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Prologo

La ensefianza universitaria de la Quimica en niveles iniciales requiere integrar tres pilares
fundamentales:

1. La teoria, analizada de manera critica junto a los estudiantes, para comprender los
principios universales de esta ciencia.

2. La resolucion de ejercicios, que fortalece la comprension y aplicacion de los
conceptos.

3. La experimentacion en laboratorio, donde los principios abstractos se vuelven
tangibles.

Sin embargo, un desafio persistente es la disparidad en la formacioén previa de los estudiantes.
En el nivel medio, la Quimica se aborda de manera superficial, con pocas horas semanales y,
frecuentemente, sin acceso a laboratorios bien equipados. Esto genera vacios que dificultan su
adaptacion a la educacion superior.

El volumen, fruto de 40 afios de experiencia docente, busca reducir la diferencia entre la teoria
y la aplicacion en la ensefianza de la quimica y sus usos. Con mas de 1000 actividades
cuidadosamente elegidas, se convierte en un recurso completo para mejorar el aprendizaje,
ayudando a los alumnos no solo a asimilar los conceptos tedricos, sino también a adquirir
destrezas practicas que les permitan desenvolverse con seguridad en su carrera profesional. Su
estructura estd disefiada para abordar las exigencias educativas de disciplinas como
Bioquimica, Ingenieria Quimica, Quimica Pura, Ciencias Ambientales, Farmacia y areas
afines, garantizando una alineacion con lo expuesto en la Introduccion y manteniendo un
enfoque interdisciplinario continuo. Asi, esta obra se convierte en un elemento clave que
apoya el proceso de aprendizaje y prepara al lector para enfrentar con éxito los retos
académicos y profesionales que definen estas ciencias.

Los temas cubiertos incluyen:

e Materia y Energia

« Atomos, Moléculas y Tones

o Nomenclatura Inorgénica

e Estequiometria y Ecuaciones Quimicas
o Reacciones en Medio Acuoso

e Quimica Cuantica y Periodicidad

e Propiedades de la Tabla Periddica



Con este enfoque, aspiramos a que los estudiantes no solo aprendan Quimica, sino que
también descubran su fascinante aplicabilidad en el mundo real, comprendiendo cémo los
conceptos tedricos se transforman en soluciones concretas para los desafios cientificos y
tecnologicos de la sociedad. Cada ejercicio y propuesta metodologica busca estimular la
curiosidad, la capacidad de analisis y el pensamiento critico, preparando a los futuros
profesionales para desempefiarse con solvencia en diversos campos relacionados con la
ciencia. Méas alld de servir como guia de estudio, este libro se proyecta como un aporte
significativo a la formacién cientifica de las nuevas generaciones, al tiempo que constituye
una herramienta valiosa para los docentes, quienes encontraran en sus paginas un recurso
solido para enriquecer sus practicas pedagdgicas y fortalecer la ensefianza de la Quimica en
contextos académicos diversos.
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Introduccion

El estudio se aspira a que los estudiantes no solo aprendan Quimica, sino que también
descubran su fascinante aplicabilidad en el mundo real, comprendiendo cémo los conceptos
teoricos se transforman en soluciones concretas para los desafios cientificos y tecnoldgicos de
la sociedad. Cada ejercicio y propuesta metodoldgica busca estimular la curiosidad, la
capacidad de analisis y el pensamiento critico, preparando a los futuros profesionales para
desempetiarse con solvencia en diversos campos relacionados con la ciencia. Asimismo, el
contenido del libro se alinea con los lineamientos del curriculo universitario en Quimica, lo
que garantiza su pertinencia y utilidad dentro de la formacion académica formal. Méas alla de
servir como guia de estudio, este texto se proyecta como un aporte significativo a la formacion
cientifica de las nuevas generaciones, al tiempo que constituye una herramienta valiosa para
los docentes, quienes encontrardn en sus paginas un recurso solido para enriquecer sus
practicas pedagogicas y fortalecer la ensefanza de la Quimica en contextos académicos
diversos.

En el libro nace con el propdsito de servir como un enlace entre la teoria quimica y su uso en
la vida diaria, dirigido especialmente a aquellos alumnos que estan iniciando su recorrido en el
ambito de las ciencias. Su meta principal es fortalecer las bases tedricas de la Quimica,
abarcando desde los conceptos mas elementales hasta los temas mas avanzados. Para alcanzar
este objetivo, ofrece un conjunto de ejercicios progresivos que facilitan la conexion entre lo
abstracto y lo cotidiano, lo que permite la comprension de conceptos complejos a través de
situaciones practicas y relevantes para la experiencia del estudiante. Ademas, tiene como
intencion desarrollar habilidades para la resolucion de problemas, promover el pensamiento
cientifico y alentar la experimentacion, aun en circunstancias con recursos limitados,
convirtiéndose en un recurso integral para el aprendizaje y la ensefianza de la Quimica.

Esta pensado para estudiantes de los primeros niveles de carreras como Quimica, Bioquimica,
Ingenieria Quimica, Farmacia, Ciencias Ambientales y afines. Docentes universitarios que
busquen un material de apoyo para sus clases, con ejercicios aplicables a distintos niveles.
Autodidactas interesados en aprender Quimica de manera estructurada y con enfoque practico.
La metodologia que sigue el libro se fundamenta en los tres pilares del aprendizaje: teoria
clara y concisa con explicaciones en lenguaje accesible, ejercicios progresivos desde
problemas basicos hasta desafios integradores, con soluciones detalladas para autorreflexion y
actividades de laboratorio con guias practicas adaptables, que demuestran los principios
teoricos incluso con materiales de bajo costo.



Capitulo 1. Materia, Energia y Medicion

Este capitulo compila una serie de ejercicios de seleccion multiple disefiados para fortalecer
los conocimientos fundamentales sobre la materia, la energia y los procesos de medicion,
pilares esenciales en las ciencias fisico-quimicas. Los reactivos han sido cuidadosamente
seleccionados y organizados a partir de la experiencia docente, con el propdsito de facilitar la
comprension, la evaluacion formativa y la reflexion critica del estudiante.

Los temas tratados abarcan definiciones clave como las de quimica, materia y energia, asi
como leyes fundamentales como la conservacion de la materia y la energia. Asimismo, se
incluyen cuestiones sobre propiedades fisicas y quimicas, cambios de estado, densidad,
temperatura, calor especifico, escalas térmicas, y métodos de separacion de sustancias.
Ademas, se introducen conceptos relacionados con el Sistema Internacional de Unidades (SI)
y su aplicacion en la medicion precisa de magnitudes fisicas.

Cada pregunta no solo busca evaluar la memoria conceptual, sino también activar el
pensamiento 16gico, asociativo y contextual. Esto permite al estudiante consolidar
aprendizajes previos, detectar errores comunes y preparar su razonamiento cientifico para
niveles superiores de analisis.

Este capitulo constituye una herramienta de autoevaluacion integral, util tanto para la
nivelacion como para el desarrollo inicial de asignaturas como Quimica General, Fisica y
Ciencias de la Ingenieria, contribuyendo de manera activa a la formacion cientifica rigurosa
del estudiante.

Objetivos del capitulo

e Comprender los conceptos fundamentales de materia y energia desde una perspectiva
cientifica.

e Identificar y clasificar las propiedades de la materia como intensivas o extensivas.

e Aplicar adecuadamente las unidades del Sistema Internacional (SI) y otras unidades de
medicion.

e Diferenciar entre los conceptos de calor y temperatura.

e Analizar los procesos basicos de transferencia de calor y su medicion.

Esquema conceptual

Materia —» Propiedades fisicas y quimicas
L—p Estados de agregacion
L—» Densidad y peso especifico

Energia —» Definicion
L—p» Formas: Cinética, Potencial, Térmica, Electromagnética
L—p Relacion con la materia



Unidades de Medicion —P» SIy no SI
L—» Magnitudes fisicas: masa, volumen, temperatura

Calor y Temperatura—W» Diferencias clave
L—» Métodos de medicion

Transferencia de calor —» Conduccién, conveccion, radiacion
L—» Aplicaciones practicas

Las unidades de medicion se clasifican en dos grupos: las que pertenecen al Sistema
Internacional de Unidades (SI) y las que llamamos “no SI”. Estas ultimas son unidades que
tienen raices tradicionales, histéricas o que se utilizan en campos especificos del
conocimiento, pero que no estan incluidas en el sistema oficial que se usa a nivel
internacional. A pesar de no ser parte del SI, su uso sigue siendo aceptado en contextos
cientificos, técnicos o en la vida cotidiana, gracias a su practicidad o a la herencia cultural. Por
ejemplo, en algunos paises, la pulgada y la libra son comunes para medir longitud y masa,
respectivamente. Por otro lado, el litro y la hora, aunque no son estrictamente parte del SI, son
ampliamente reconocidos y utilizados en la vida diaria y en diversas disciplinas. Asi, entender
las unidades no SI es fundamental para contextualizar la aplicacion de la Quimica y otras
ciencias, especialmente en entornos donde coexisten sistemas de medida oficiales y
tradicionales.

Preguntas de reflexion inicial

(Cuadl es la diferencia entre calor y temperatura?

(Por qué es importante utilizar un sistema de unidades estandarizado en ciencia?

(Que propiedades fisicas de una sustancia pueden determinarse a partir de su densidad?
(Qué formas de energia conoces y como se manifiestan en la vida diaria?

Conexion con la vida real o profesional

El dominio de los conceptos basicos de materia, energia y medicion es crucial en multiples
disciplinas, desde la ingenieria hasta la medicina. Por ejemplo, comprender cémo se transfiere
el calor permite disefiar sistemas de refrigeracion eficientes o determinar la eficiencia térmica
de materiales. Ademads, la correcta utilizacion de unidades estandarizadas garantiza la
precision y reproducibilidad en todo proceso experimental o técnico (Chang & Goldsby,
2021).

Glosario de términos clave

Materia: Todo aquello que posee masa y ocupa un volumen en el espacio (Zumdahl &
Zumdahl, 2020).

Energia: Capacidad de un sistema para realizar trabajo o transferir calor (Brown et al., 2020).

Calor: Energia transferida entre cuerpos debido a una diferencia de temperatura.



Temperatura: Medida de la energia cinética promedio de las particulas de un cuerpo.
Densidad: Relacion entre la masa de una sustancia y el volumen que ocupa (p = m/V).

Sistema Internacional de Unidades (SI): Sistema de medicion basado en siete unidades
fundamentales aceptado globalmente.

Referencias

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C., & Woodward, P. (2020). Quimica:
La ciencia central (14.? ed.). Pearson Educacion.

Chang, R., & Goldsby, K. (2021). Quimica (13.? ed.). McGraw-Hill Education.

Zumdahl, S. S., & Zumdahl, S. A. (2020). Quimica (10.* ed.). Cengage Learning.

EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE
1. ;Qué es la quimica?
a) Ciencia que estudia los seres inertes.
b) Ciencia que estudia los seres vivos.
c) Ciencia que estudia las propiedades, la energia y los cambios estructurales de la

materia.

Respuesta: Ciencia que estudia las propiedades, la energia y los cambios estructurales
de la materia.

2. ;Qué es la materia?

a) Una ciencia para estudiarla.

b) Todo lo que nos rodea.

¢) Todo lo que tiene masa y ocupa espacio

Respuesta: Todo lo que tiene masa y ocupa espacio

3. (La Luz, es una forma de energia?

a) Cinética

b) Potencial

¢) Electromagnética

Respuesta: Electromagnética



4. ;Qué es la energia?

a) Capacidad para realizar un trabajo.

b) Capacidad para decidir sobre un problema

¢) Una férmula empirica.

Respuesta: Capacidad para realizar un trabajo.

5. (Cual es la formula de la energia cinética?

a) E=mc?

b) E=mgh

c) E=(%mv?)

Respuesta: E = (/> mv?)

6. La ecuacion que se usa para calcular la energia de las ondas electromagnéticas (E =
h \nu), corresponde al desarrollo de la mecanica:

a) Clasica
b) Cuantica
¢) Automotriz.

Respuesta: Cuantica

7. (Cual es la formula de la energia potencial?

a) E=mgh
b) E = ("2mgh)
¢) E=nr’h

Respuesta: E = mgh

8. :;Con cuil de las siguientes ecuaciones se calcula la energia de una onda
electromagnética?

a) E=mc?

b) E=hc/A

c¢) E=mgh
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Respuesta: E=hc/A

9. ;En la ecuaciéon de Albert Einstein E= mc?, la energia se relaciona con la velocidad
de la luz en forma?

a) Inversamente proporcional.
b) Directamente proporcional.
¢) Con el cuadrado.
Respuesta: Con el cuadrado.
10. ;En la ecuacion de la energia potencial E= mgh, la energia depende de?
a) La posicion o composicion.
b) La velocidad.
c¢) Lamasa
Respuesta: La posiciéon o composicion.
11. La energia cinética con la energia potencial se:
a) Se contraponen entre si
b) Se complementan mutuamente
¢) Mantienen una relacion de proporcionalidad inversa
Respuesta: Complementan
12. Cual es el concepto de Ley de conservacion de la materia.
a) No hay cambio observable en la materia durante un proceso quimico o fisico.
b) Sihay un gran cambio en la materia durante un proceso quimico o fisico.
¢) La materia no sufre transformacion nunca
Respuesta: No hay cambio observable en la materia durante un proceso quimico o fisico.
13. Cual es el concepto de Ley de Conservacion de la Energia.
a) La energia se puede crear o destruir en proceso fisico o quimico.

b) La energia no se puede crear ni destruir en un proceso fisico o quimico.
c) La energia se crea en un proceso fisico
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Respuesta: La energia no se puede crear ni destruir en un proceso fisico o quimico.
14. La energia cinética se relaciona con:
a) El movimiento o desplazamiento de los cuerpos
b) La posicion
¢) Eltiempo
Respuesta: El movimiento o desplazamiento de los cuerpos
15. La cantidad combinada de materia y energia en el universo es:
a) Variable
b) Independiente
c) Fija
Respuesta: Fija
16. La energia almacenada en los enlaces quimicos de los alimentos se clasifica como:
a) Energia cinética
b) Energia potencial
c) Energia radiante
Respuesta: Es la energia potencial
17. En el estado solido, las fuerzas de cohesion son:
a) Inferiores a las de repulsion
b) Iguales a las de repulsion
¢) Superiores a las de repulsion
Respuesta: Superiores a las de repulsion
18. En el estado liquido, 1a materia:
a) Posee forma propia
b) Adopta la forma del recipiente que lo contiene

¢) Se enfria al ambiente

Respuesta: Adopta la forma del recipiente que lo contiene
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19. Coloque en orden de densidades de menor a mayor:
a) Solido, gas, liquido
b) Gas, solido, liquido
¢) Gas, liquido, sdlido.
Respuesta: Gas, liquido, solido.
20. El cambio de sélido a liquido se llama:
a) Licuefaccion
b) Condensacion
¢) Fusion
Respuesta: Fusion
21. El cambio de estado so6lido directamente a gas se denomina:
a) Fusion.
b) Condensacion.
¢) Sublimacion.
Respuesta: Sublimacion.
22. Cuando se da un cambio de estado de liquido a sélido, se debe:
a) Afadir energia.
b) Reducir energia.
c) Dejar en reposo.
Respuesta: Reducir energia.
23. El aire puro, quimicamente es:
a) Una mezcla.
b) Un compuesto.

¢) Un elemento.

Respuesta: Una mezcla.
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24. Los gases son:

a) Comprensibles
b) Compresibles
¢) Incompresibles

25. ;Por qué el hielo flota en el agua liquida?

a) Porque tiene menor densidad
b) Porque el agua solida es mas pesada
¢) Por efecto de la presion atmosférica

26. La ebullicion del agua es un proceso:

d) Quimico.
e) Fisico
f) Ni quimico ni fisico

27. En un proceso exotérmico:

a) Se emite calor
b) Se absorbe calor
¢) Se emite y se absorbe calor

28. En un proceso endotérmico

a) Se pierde el calor
b) Se emite calor
¢) Se absorbe calor

Respuesta: Compresibles

Respuesta: Porque tiene menor densidad

Respuesta: Fisico

Respuesta: Se emite calor

Respuesta: Se absorbe calor
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29. Al agua a la temperatura ambiente, al aumentar el calor en 80°C:

a) Se funde
b) Hierve
¢) Permanece igual

Respuesta: Hierve

30. La materia exhibe sus propiedades fisicas cuando:

a) Hay ausencia de variaciones en la composicion
b) Sufre cambios en su composicion
¢) Sela quema.

Respuesta: Hay ausencia de variaciones en la composicion

31. En dos muestras de agua de 10,00 g y 100,00 g; la propiedad fisica llamada punto
de ebullicion es:

a) La misma en ambas muestras
b) Menor en la muestra de 10,00 g.
¢) Mayor en la muestra de 100,00 g.

Respuesta: La misma en ambas muestras
32. La materia exhibe sus propiedades quimicas cuando:
a) Se la expone al ambiente
b) Sufre cambios en su composicion
¢) Permanece intacta
Respuesta: Sufre cambios en su composicion
33. El color, la densidad, la dureza son propiedades:
a) Fisicas.
b) Quimicas

c) Propiedades fisico quimicas

Respuesta: Fisicas.
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34. La masa de un cuerpo es una propiedad:

a) General
b) Intensiva
¢) Extensiva

Respuesta: Extensiva

35. El ennegrecimiento espontaneo de las monedas de cobre de 1 centavo de dolar es
un proceso:

a) Fisico
b) Quimico

¢) Bacteriologico

Respuesta: Quimico

36. La combustion del gas de cocina en presencia de aire, es un proceso:

a) Fisico
b) Ecologico
¢) Quimico

Respuesta: Quimico
37. Un compuesto es una sustancia que puede:
a) Descomponerse por medios quimicos en sustancias mas simples

b) Descomponerse por medios fisicos en sustancias mas simples
¢) Descomponerse en elementos por medios fisicos

Respuesta: Descomponerse por medios quimicos en sustancias mas simples

38. Una sustancia es algo que:

a) Tiene propiedades particulares

b) No puede separarse o purificarse por medios fisicos
¢) Reacciona espontaneamente

Respuesta: No puede separarse o purificarse por medios fisicos
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39. De los 118 elementos de la tabla periodica, la mayoria son:
a) Metales

b) No metales.
¢) Metaloides.

Respuesta: Metales
40. En la corteza terrestre, cual de los siguientes elementos es el mas abundante:
a) Silicio.
b) Oxigeno
c¢) Carbono
Respuesta: Oxigeno
41. En el cuerpo humano (en masa), ;cual de estos elementos es el mas abundante?
a) Carbono
b) Oxigeno
¢) Hidrogeno
Respuesta: Oxigeno.
42. En el aire, cual elemento quimico es el mas abundante:
a) Nitrogeno.
b) Oxigeno.
¢) Los dos tienen la composicion igual.
Respuesta: Nitrogeno.
43. Un elemento es una sustancia que:
a) Tiene volumen propio
b) Puede descomponerse en algo mas simple por métodos fisicos.

¢) No puede descomponerse en otras mas simples por medios quimicos

Respuesta: No puede descomponerse en otras mas simples por medios quimicos
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44. Durante el invierno, el vapor de agua se transforma en escarcha de hielo, a este
proceso se lo denomina:

a) Fusion.
b) Condensacion.
¢) Solidificacion.

Respuesta: Solidificacion.

45. Durante una mafana fria, en los vidrios de la habitacion aparecen gotas de agua.
A este proceso se lo denomina:

a) Condensacion.
b) Licuefaccion.
¢) Nebulizacion

Respuesta: Condensacion.

46. En una reaccion de combustion, el oxigeno (0O2) actia como:

a) Combustible
b) Comburente
c¢) Catalizador

Respuesta: Comburente.

47. Las sustancias tienen:

a) Composicion variable
b) Composicion constante
¢) Composicion relativa

Respuesta: Composicion constante

48. Las mezclas se forman cuando:

a) Los elementos reaccionan para formar compuestos.
b) Se combinan dos o mas sustancias
¢) Las sustancias se combinan con el aire

Respuesta: Se combinan dos o mas sustancias
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49. La sal de mesa es:

a) Un elemento quimico
b) Una mezcla
¢) Una sustancia

Respuesta: Una sustancia

50. Una mezcla homogénea se define como:
a) Aquella que tiene propiedades uniformes

b) Aquella que tiene propiedades variables
c) Aquella que es muy reactiva

Respuesta: Aquella que tiene propiedades uniformes

51. Una taza de café en leche es:
a) Una mezcla homogénea.

b) Una mezcla heterogénea
¢) Una sustancia pura

Respuesta: Una mezcla homogénea.
52. En una amalgama esta presente el elemento:
a) Al
b) Fe.
c) Hg.
Respuesta: Hg.
53. Una aleacion es:
a) Un compuesto quimico

b) Una mezcla heterogénea
¢) Una mezcla homogénea

Respuesta: Una mezcla homogénea
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54. El aire es:
a) Un compuesto

b) Un elemento
¢) Una mezcla homogénea

Respuesta: Una mezcla homogénea
55. El volumen de un cuerpo es una propiedad:
a) Extensiva.
b) Intensiva.
c) Fisica.

Respuesta: Extensiva.

56. En el proceso fisico denominado sedimentacion, las sustancias se colocan en el
siguiente orden de densidad de abajo hacia arriba:

a) De mayor a menor.

b) De menor a mayor.
¢) En cualquier orden.

Respuesta: De mayor a menor.

57. Cual es el método recomendado para separar dos liquidos de una mezcla
homogénea:

a) Destilacion simple.

b) Recantacion
¢) Cromatografia en capa fina-

Respuesta: Destilacion simple.

58. Para obtener agua dulce a partir de una muestra de agua salada, cual método es
recomendado:

a) Cromatografia en columna.

b) Destilacion simple.
¢) Cromatografia en papel.
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Respuesta: Destilacion simple.

59. La filtracion es un medio de separacion:

a) Fisico
b) Quimico

¢) Fisico — Quimico

Respuesta: Fisico

60. Cual de los siguientes métodos fisicos de separacion de muestras permite
recuperar los productos:

a) Cromatografia en papel.
b) Cromatografia de gases.
¢) Cromatografia en columna.

Respuesta: Cromatografia en columna.

61. La cromatografia en capa fina es un método de separacion:

a) Quimico, no destructivo
b) Fisico, destructivo
c¢) Fisico, no destructivo

Respuesta: Fisico no destructivo

62. Cual método fisico es el mejor para determinar cantidades del orden de los
nanogramos en muestras de sustancias:

a) Cromatografia de columna.
b) Cromatografia de papel.
¢) Cromatografia de gases.

Respuesta: Cromatografia de gases.

63. La explosion de una camareta es un proceso:
a) Quimico

b) Fisico
c) Biologico
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Respuesta: Quimico
64. Por medio de la destilacion podemos:
a) Separar mezclas de compuestos
b) Romper enlaces quimicos
c) Aislar elementos mediante separacion

Respuesta: Separar compuestos

65. En una destilacion de liquidos, el orden de produccion en base al punto de
ebullicion es:

a) Menor
b) Mayor.

¢) Casual

Respuesta: Menor
66. Las plantas utilizan bioxido de carbono y agua para producir azicar, el cambio es:
a) Fisico.
b) Quimico.
c) Bioldgico.
Respuesta: Quimico.
67. La descomposicion de una fruta corresponde a un cambio:
a) Fisico
b) Quimico
¢) Orgénico
Respuesta: Quimico
68. La unidad SI de longitud es:
a) Layarda

b) El kilometro
¢) El metro

22



Respuesta: El metro

69. El afio luz es una unidad para medir:

a) El tiempo.
b) La distancia
¢) Lamasa.

Respuesta: La distancia

70. La unidad SI de tiempo es:

a) Lahora
b) El minuto
¢) Elsegundo

Respuesta: El segundo

71. Las unidades basicas en el sistema SI de unidades y medidas son:

Respuesta: 7

72. La temperatura en el sistema SI de unidades y medidas se expresa en:
a) Kelvin (K)

b) Celsius (°C)
c) Fahrenheit (°F)

Respuesta: Kelvin (K)
73. 10%g equivale a decir:
a) lug

b) 1ng
¢c) lmg

Respuesta: 1 ng
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74. Qué fraccion decimal de 1 segundo es un picosegundo:

a) 10?%s
b) 1075
c) 101'%

75. Una gruesa equivale:

a) Una docena
b) Diez docenas.
¢) Doce docenas.

76. Una arroba contiene:

a) 251b
b) 501b
¢) 100 Ib.

77. Una libra contiene:

a) 12 onzas.
b) 20 onzas.
c) 16 onzas.

78. Una tonelada métrica contiene:

a) 20qq
b) 12qq
c) 22qq

Respuesta: 107'%s

Respuesta: Doce docenas.

Respuesta: 25 1b

Respuesta: 16 onzas.

Respuesta: 22 qq
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79. Una docena equivale a:
a) 24 unidades
b) 10 unidades
¢) 12 unidades

Respuesta: 12 unidades

80. Comparando entre una milla terrestre y 1 kilometro, ;cual es mayor?:
a) Lamilla
b) El Kilémetro
c) Iguales.
Respuesta: La milla
81. Un mega equivale a:
a) 1000 (mil) unidades
b) 1000000 (un milléon) unidades
¢) 10000 (diez mil) unidades
Respuesta: 1000000 (un millon) unidades
82. Una giga equivale a:
a) 10°
b) 10°
c) 10°
Respuesta: 10’
83. La temperatura ambiente promedio en Riobamba es de 14°C, en °F es igual a:
a) 57.2°
b) 287°

) -57.2°

Respuesta: 57.2°
25



84. La temperatura corporal es 36°C, en K es equivalente a:

a) 273°
b) 309°
) 36°

Respuesta: 309°

85. ;Cual temperatura es mas caliente?
a) 25 Celsius (°C)

b) 280 Kelvin (K)
c) 40 Fahrenheit (°F)

Respuesta: 25 Celsius (°C)

86. La densidad es igual a la relacion entre la sobre el volumen.

a) Masa
b) Temperatura
c) Presion.

Respuesta: Masa

87. La densidad relativa de una sustancia es la relacion entre su densidad y la:

a) Densidad del cuerpo.
b) Densidad del agua.
¢) Densidad del aire.

Respuesta: Densidad del agua.

88. Cual tiene mayor area, un cuadrado de 2,00 cm de lado o un circulo de 2 cm de
diametro:

a) Circulo.
b) Cuadrado
c) Iguales

Respuesta: Cuadrado
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89. Un m? es equivalente a:

a) 1000 cc
b) 1000 cL
c) 1000 L

Respuesta: 1000 L

90. La densidad absoluta de la sal de mesa (NaCl) es de 2.16 g/ml. ;Cual es su
densidad relativa respecto al agua?

a) 1.0

b) 6.48

c)2.16

Respuesta: 2.16

91. El hielo, respecto al agua liquida es:

a) Mas denso.
b) Menos denso.
c) Iguales.

Respuesta: Menos denso.
92. La bureta sirve para medir:

a) Masa
b) Peso
¢) Volumen

Respuesta: Volumen
93. Cual es la equivalencia de una pinta en mililitros (ml):

a) 473.18 mililitros (ml)
b) 500.00 mililitros (ml)
¢) 250.00 mililitros (ml)

Respuesta: 473.18 mililitros (ml)
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94. Cual instrumento de laboratorio sirve para medir volumenes exactos:

a) Pipeta
b) Vaso de precipitacion.
¢) Balon de aforo.

Respuesta: Balon de aforo.

95. En base a la densidad de los cuerpos, que es mas pesado, un litro de Hg o un litro
de Au liquido.

a) Mercurio
b) Oro
c) Iguales

Respuesta: Oro
96. Si una persona mide 6 pies de alto, se dice que es:

a) Alto.
b) Muy alto.
¢) Normal

Respuesta: Muy alto.
97. Entre la vara y la yarda, cual es mas grande:
a) Lavara
b) Layarda

c) Iguales.

Respuesta: La yarda
98. La formula para calcular el perimetro de un circulo es:
a) nr’h
b) 2 mr?

c) 2mr

Respuesta: 2ar
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99. ;Cual de las siguientes fracciones representa la mayor cantidad?

a) 2/3
b) 3/4
c) Iguales

Respuesta: 3/4
100. La formula para calcular el volumen de una esfera es:
a) mr’h

b) 4/3 nr’
c) 2mr

Respuesta: 4/3 nr’
101. La temperatura mide la intensidad de:

a) Calor
b) Color
¢) Luz

Respuesta: Calor
102. El calor es una forma de energia que fluye espontaneamente del cuerpo:

a) Frio al caliente.
b) Caliente al frio.
c¢) Frio al exterior.

Respuesta: Caliente al frio.

103. En Riobamba el agua hierve a:

a) 100 Celsius (°C)
b) Menos de 100 Celsius (°C)
¢) Mas de 100 Celsius (°C)

Respuesta: Menos de 100 Celsius (°C)
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104. En un proceso endotérmico se:

a) Emite calor
b) Mantiene constante el calor
c) Absorbe calor.

Respuesta: Absorbe calor.

105. Cual temperatura es mas fria:

a) 0 Celsius (°C)
b) 0 Fahrenheit (°F)
¢) 0 Kelvin (K)

Respuesta: 0 Kelvin (K)

106. En qué valor numérico coinciden las escalas Celcius y Farenheit.

a) 40.00
b) -40.00
¢) 0.00

Respuesta: -4.00

107. En cual escala térmica toda posible transferencia de energia calorifica es
positiva:

a) Celcius (°C)
b) Farenheit (°F)
¢) Kelvin (K)

Respuesta: Kelvin (K)

108. La equivalencia de Cero grados Celsius en la escala Fahrenheit es:
a) -17.8 Farenheit (°F)

b) 32° Farenheit (°F)

¢) 0° Farenheit (°F)

Respuesta: 32 Farenheint (°F)
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109. La unidad SI para medir la energia calorifica es:

a) Joule (J)
b) Voltio (V)
¢) Electron-voltio (eV)

Respuesta: Joule (J)
110. Una caloria equivale a:
a) 4.184 Joule
b) 41.84 Joule

c) 0.4184 Joule
d) Ninguna de las anteriores

Respuesta: 4.184 Joule

111. ;Cuanto calor en J se requiere para elevar la temperatura de 205 g de agua de
21.1°C a 91.4°C

a) 6.023]
b) 60.23x10°J
c) 60.2kJ
d) 0.60kJ
Respuesta: 60.2 kJ

112. La caloria se define como la cantidad de energia que hay que gastar para llevar
la temperatura de desde 14.5°C hasta 15.5°C.

a) 20.00 g de agua
b) 2.00 g de agua
c) 1.00 gde agua

Respuesta: 1.00 g de agua

113. Cuando se aplica una misma cantidad de energia a 1.00 g¢ de Aluminio y 1.00 de
agua; se calienta primero:
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a) El aluminio
b) Elagua
c) Se calientan iguales
Respuesta: El aluminio
114. La unidad SI que expresa cantidad de sustancia es:
a) Kg
b) Libra
¢) Mol
Respuesta: Mol
115. Media mol de huevos, corresponde a:
a) 3.01x10*huevos.
b) 3.01x10'"huevos.
¢) 6.02x10'huevos.
Respuesta: 3.01x10?°huevos.
116. El calor fluye espontaneamente de un objeto:
a) Caliente hacia otro frio.
b) De uno frio hacia otro caliente.
¢) Indistintamente.

Respuesta: Caliente hacia otro frio.

117. Se mezcla en un recipiente aislado 1.00 1 de agua a 20°C con 1.00 1 de agua a
80°C, la temperatura fina de la mezcla sera:

a) Menor a los 20°C.
b) Mayor a los 80°C.
¢) El promedio, es decir 50°C.

Respuesta: El promedio, es decir 50°C.
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118. El calor especifico de una sustancia es:

a) La cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura en 1°C, 1 g de sustancia, pero
con cambio de fase.

b) La cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura en 1°C, 1 g de sustancia, pero
sin cambio de fase.

¢) Una propiedad externa.

d) Una propiedad coligativa.

Respuesta: La cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura en 1°C, 1 g de
sustancia, pero sin cambio de fase.

119. Al mezclar dos volimenes iguales de agua, pero a distinta temperatura, la
temperatura final de la mezcla es:

a) Superior a la mas baja.
b) Inferior a la mas alta.
c¢) El promedio de las dos.
d) Inferior a la mas baja.
Respuesta: El promedio de las dos.
120. Cuando en un recipiente aislado se aplica 10 kJ de energia a 10 g de agua y
también bajo las mismas condiciones a 10 g de Hierro. Cual muestra calienta
primero:
a) Elagua.
b) El hierro.
¢) Los dos calientan a la misma temperatura.
Respuesta: El hierro.
121. Una muestra de agua a 0°C y otra a 100°C mantienen constante:
a) Su calor especifico.
b) Su volumen

¢) Sumasa

Respuesta: Su masa
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122. El agua tiene el calor especifico:
a) Mas alto que cualquier metal.
b) Mas bajo que cualquier metal.

¢) Igual que cualquier metal.
Respuesta: Mas alto que cualquier metal.

Problemas Aplicados

Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes férmulas:

Definicion Formula Unidades
Densidad p=m/V g/cm?®, kg/m?, g/ml
Volumen de un cubo V=a’ cm?, m3
Ley de gases ideales V=nRT/P L, m?

Masa a partir de moles m=nxM g
Calor sensible Q =mcAT J
Temperatura en K K=°C+273.15 K
Conversion °C a °F °F = (°C x 9/5) + 32 °F
Energia cinética Ek = (1/2)mv? J

Nota: En problemas de mezclas, se debe verificar si los volumenes son aditivos (no siempre
aplicable).

123. Problema: Un cubo de aluminio tiene una masa de 540 g y una arista de 5 cm.
Calcular la densidad.

Respuesta: 4.32 g/cm3,

Solucion:
Calcular el volumen del cubo: V = arista® = (5 cm)® = 125 cm?

Aplicar la féormula de densidad: p = % =229 _ 437 g/cm?

T 125cm3

124. Problema: Un picndmetro (botella de densidad o frasco pycnometer) vacio pesa 20 g.
Lleno con agua, pesa 45 g y con aceite 40 g. Calcular la densidad del aceite. (Densidad
del agua 1 g/ml).

Respuesta: 0.8 g/mL.
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Solucion:

Masa del agua: mggy =459 —20g =25g

. . . 25
Volumen del picnémetro (igual al volumen de aceite); V = =242 = 229 _ 754,
Pagua 1g/mL

Masa del aceite: myepiee =409 —20g =20g

m __ 20g
v~ 25mL

Densidad del aceite: pgeeite = =0.8 g/mL

125. Problema: Se mezclan 100 ml de alcohol (p=0.79 g/ml) con 100 ml de agua
(p=1 g/ml). Calcular la densidad de la mezcla.

Respuesta: 0.895 g/ml.

Solucion:
Masas individuales: mg;conor = 100 ml X 0.79 g/ml =79 g
Mague = 100ml X1 g/ml=100g

Masa total y volumen total (suponiendo volumenes aditivos):
Meotar = 799 +100g =179 g
Viotar = 100 ml + 100 ml = 200 ml

2= 0.895 g/ml

Densidad de la mezcla: = —
Pmezcla 200 m

126. Problema: Un objeto tiene una masa de 120 g y un volumen de 150 cm?. ;Flotara en
agua (p=1 g/cm?)?

Respuesta: Si flota
Solucion:
120 g _ 3
oo = 08 g/cm

Comparar con densidad del agua: popjero < Paguar (0.8 < 1),por lo tanto flota

Calcular densidad del objeto: popjero =

127. Problema: Calcular el calor necesario para calentar 200 g de agua desde 25 °C hasta
75 °C (c=4.184 J/g-°C).

Respuesta: 41.840J
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Solucion:

Aplicar formula: Q = mcAT

Sustituir: Q =200 x 4.184 x (75 - 25)
Calcular: Q =200 x 4.184 x 50 =41.840J

128. Problema: Convertir 30 °C a grados Kelvin y Fahrenheit.

Respuesta: K =303.15 K, °F =86 °F
Solucion:
A Kelvin: K=30+273.15=303.15K
A Fahrenheit: °F = (30 x 9/5) + 32 = 86 °F

129. Problema: Una muestra de gas ocupa 2.5 moles a 298 K y 1 atm. Calcular el volumen
usando R = 0.082 L-atm/mol-K.

Respuesta: V=61.195L
Solucion:
Aplicar féormula: V=nRT /P
Sustituir: V=2.5 x 0.082 x 298 / 1
Calcular: V=61.195L

130. Problema: Determinar la masa en gramos de 2 moles de NaCl (M = 58.44 g/mol).

Respuesta: 116.88 g
Solucion:
Aplicar formula: m=n x M
Sustituir: m =2 x 58.44
Calcular: m=116.88 g
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Capitulo II. Formulas Quimicas

Este capitulo retne una coleccion de preguntas de seleccion multiple disenadas para fortalecer
la comprensiéon de los fundamentos de la teoria atomica y el uso de formulas quimicas,
aspectos esenciales para el estudio de la quimica general. Los temas abordan desde los
postulados de Dalton y el descubrimiento de las particulas subatémicas, hasta la estructura
atomica, los isotopos, los iones, las formulas empiricas y moleculares, asi como el uso de la
tabla periddica para entender las propiedades de los elementos.

Las preguntas seleccionadas no solo buscan evaluar el conocimiento teérico, sino también
estimular el razonamiento 16gico y la aplicacion practica de conceptos fundamentales como
peso atémico, nimero atomico, configuracion electronica, estados de oxidacion, nomenclatura
de iones y compuestos, y calculos de cantidad de sustancia en moles. Esto permite a los
estudiantes consolidar aprendizajes, identificar errores comunes y prepararse para analisis mas
avanzados en quimica inorgénica, fisico-quimica y ciencias aplicadas.

Este capitulo se presenta como una herramienta integral de autoevaluacion, 1til tanto para la
nivelacion como para la profundizacion en asignaturas de ciencias bésicas, aportando
activamente a la formacion cientifica rigurosa del estudiante.

Objetivos del capitulo

e Comprender la teoria atdbmica moderna y sus postulados principales.

e Identificar las particulas subatdmicas y sus propiedades.

e Interpretar la estructura de los atomos y iones, incluyendo isétopos, isobaros e
1s0tonos.

e Aplicar correctamente la nomenclatura de iones, moléculas y compuestos.

e Calcular pesos atomicos, moleculares y cantidades en moles.

e Analizar la organizacion de los elementos en la tabla periddica y su relacion con las
propiedades quimicas.

Esquema conceptual

Teoria Atdmica —W» Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr
L—» Atomos, moléculas, iones
L—p Isotopos, isobaros, isotonos

Estructura Atomica —P Protones, neutrones, electrones
L—p Numero atémico (Z), nimero masico (A)

Formulas Quimicas —» Empiricas, moleculares

» Masa atomica, masa molecular
L—» Cantidad de sustancia (mol)
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Tabla Periddica —P Grupos, periodos, bloques
L—» Configuracion electrénica, estados de oxidacion
Glosario de términos clave

Atomo: Unidad fundamental de la materia, compuesta por protones, neutrones y electrones.

Numero atémico (Z): Numero de protones en el nucleo de un 4tomo; determina la identidad
del elemento.

Numero masico (A): Suma de protones y neutrones en el nucleo de un atomo.

Isotopo: Atomos de un mismo elemento con igual nimero atdmico pero diferente nimero de
neutrones.

Ion: Atomo o molécula con carga eléctrica neta, por ganancia o pérdida de electrones.
Formula empirica: Relacion mas simple entre los &tomos de un compuesto.

Formula molecular: Representacion exacta del nimero de 4tomos de cada elemento en una
molécula.

Mol: Cantidad de sustancia que contiene 6.022 x 10723 entidades elementales (atomos,
moléculas, iones, etc.).

Peso atomico: Promedio ponderado de las masas de los is6topos de un elemento segun su
abundancia natural.

Configuracion electronica: Distribucion de los electrones de un atomo en sus niveles y
subniveles de energia.

Conexion con la vida real o profesional

Comprender la estructura atomica y el lenguaje de las formulas quimicas es fundamental en
campos como medicina, ingenieria, farmacologia, ciencias ambientales y materiales. El
conocimiento de iones, compuestos idnicos, moléculas y reacciones quimicas permite explicar
fendmenos cotidianos, disefiar nuevos materiales, entender la fisiologia celular, analizar
contaminantes y desarrollar farmacos. Ademads, los calculos estequiométricos basados en
moles son esenciales en procesos industriales, analisis de laboratorio y control de calidad.

Referencias
Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., Murphy, C., & Woodward, P. (2020). Quimica:
La ciencia central (14.? ed.). Pearson Educacion.

Chang, R., & Goldsby, K. (2021). Quimica (13.? ed.). McGraw-Hill Education.
Zumdahl, S. S., & Zumdahl, S. A. (2020). Quimica (10.* ed.). Cengage Learning.
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EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE

El enunciado original “El 4tomo es la parte mas pequefia de la materia que conserva sus
propiedades” no es completamente correcto, dado que no diferencia claramente entre materia,
elemento y sustancia. En realidad, el atomo no representa solo la unidad mas diminuta de
cualquier materia, sino que es la unidad mas pequefia de un elemento que retiene sus
caracteristicas quimicas particulares. Por otro lado, cuando nos referimos a una sustancia que
se compone de multiples atomos de uno o mas elementos, la unidad que mantiene las
propiedades de esa sustancia es la molécula.

1. El atomo es la parte mas pequefia de un elemento que conserva sus propiedades
quimicas

a) Unidad minima que define las propiedades de un elemento quimico

b) No se puede dividir sin perder las propiedades quimicas del elemento, lo que tiene
implicaciones en areas

c) Conlleva a diferente de una molécula o mezcla, conceptos que se aplican en quimica,
ingenieria y ciencias ambientales para describir sustancias compuestas

Respuesta: Unidad minima que define las propiedades de un elemento quimico.
2. La teoria atomica moderna se lo debe al autor:
a) Newton
b) Dalton
c¢) Bohr

Respuesta: Dalton

3. ;Cual es el primer postulado de la teoria atomica moderna?
a) Los atomos de un elemento no se transforman en atomos diferentes durante las

reacciones quimicas.
b) Cuando se combinan atomos de mas de un elemento se forman compuestos.

c) Cada elemento se compone de particulas extremadamente pequefias llamadas 4tomos.

Respuesta: Cada elemento se compone de particulas extremadamente pequefias llamadas
atomos.

4. Seleccione cual de las respuestas usé Dalton para deducir la ley de las proporciones
multiples.
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a) Si A y B se combinan para formar mas de un compuesto la masa de B que se puede
combinar con la masa de A estd en proporciones de nimeros enteros pequeios.
b) Si Ay B se combinan para formar un solo compuesto, la masa de A y la masa de B son

constantes.

¢) Si Ay B se combinan para formar C, las masas de A y B son variables.

Respuesta: Si A y B se combinan para formar més de un compuesto la masa de B que se
puede combinar con la masa de A estd en proporciones de nimeros enteros pequenios.

5. La carga eléctrica del proton es:

a) I-
b) 0
c) I+

6. La carga eléctrica del neutron es:

a) 1+
b) 1-
c) 0

7. La carga electronica del electron es:

a) 1-
b) 1+
c) 0

8. Los atomos estan constituidos por:

a) Protones y neutrones.
b) Neutrones y protones
c) Protones, neutrones y electrones.

Respuesta: 1+

Respuesta: 0

Respuesta: 1-

Respuesta: Protones, neutrones y electrones.
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9. El nucleo atomico esta constituido por:
a) Protones y electrones.
b) Protones y neutrones.
¢) Electrones y Neutrones.
Respuesta: Protones y neutrones.
10. Los rayos catodicos estan constituidos por flujos de:
a) Protones
b) Positrones
c) Electrones.
Respuesta: Electrones.
11. El catodo es el electrodo de carga:
a) Positiva
b) Negativa
¢) Neutra
Respuesta: Negativa
12. El inventor del experimento del tubo de rayos catédicos fue:
a) Thomson
b) Rutherford
c) Einstein
Respuesta: Thomson
13. El experimento del tubo de rayos catédicos basicamente se utilizo para identificar:
a) Protones.
b) Neutrones

¢) Electrones.

Respuesta: Electrones.
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14. Segun las Leyes de Coulomb, particulas de carga igual:

a) Se atraen.
b) Se repelen.
¢) Se anulan.

Respuesta: Se repelen.
15. El anodo es el electrodo de carga:
a) Positiva

b) Neutra
c) Negativa

Respuesta: Positiva

16. La relacion e/m para los rayos catodicos es:

a) 9.10x102%g
b) 1.6x107°C
c) 1.76x10% C/g

Respuesta: 1.76x10% C/g

17. El campo electromagnético creado por un iman, Desvian la trayectoria de
particulas alfa:

a) Si
b) No
c) A veces

Respuesta: Si

18. Los rayos alfa tienen una carga eléctrica de:

a) 2+
b) 1+
c) 0

Respuesta: 2+
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19. La masa de un electron es:
a) 1.67 x 107" kilogramos (kg)
b) 1.67 x 1072* gramos (g)
¢) 9.11 x 103" kilogramos (kg)
Respuesta: 9.11 x 103! kilogramos (kg)
20. El experimento de Millikan sirvié para:
a) Calcular experimentalmente la masa de un electron.
b) Calcular experimentalmente la masa de un proton.
c) Calcular experimentalmente la masa de un neutron.
Respuesta: Calcular experimentalmente la carga de un electron.
21. Uno de los cientificos descubridores de la radioactividad es:
a) Einstein.
b) Becquerel
¢) Newton
Respuesta: Becquerel
22. Los rayos alfa (o) estan constituidos por:
a) Nucleos de hidrogeno.
b) Nucleos de helio.
¢) Nucleos de litio.
Respuesta: Nucleos de helio.
23. Los rayos beta () estan constituidos por:
a) Protones en movimiento.
b) Neutrones en movimiento.

c) Electrones en movimiento.

Respuesta: Electrones en movimiento.
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24. Los rayos gama (y) estan constituidos por:
a) Electrones en movimiento.
b) Protones en movimiento.
¢) Ondas electromagnéticas.
Respuesta: Ondas electromagnéticas.
25. La radioactividad esta constituida por rayos:
a) Alfa, beta, gama.
b) Coésmicos, UV, IR.
¢) IR, microondas, visible.
Respuesta: Alfa, beta, gama.
26. La radiacion mas penetrante es:
a) Alfa
b) Beta
¢) Gama
Respuesta: Gama
27. La radiacion mas ionizante es:
a) Alfa
b) Beta
¢) Gama
Respuesta: Alfa
28. Los rayos beta son atraidos por el electrodo de carga:
a) Negativa.
b) Positiva.

c) Positiva y negativa.

Respuesta: Positiva.
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29. Los rayos gama son desviados por campos eléctricos:
a) Negativos.
b) Positivos y negativos.
¢) Ninguno de los anteriores.
Respuesta: Ninguno de los anteriores.
30. Los rayos beta tienen una carga efectiva:
a) 1-
b) 2+
c) 2-
Respuesta: 1-
31. Al modelo atdmico de Thomson se lo denomina:
a) Atomo nuclear.
b) Pudin de pasas.
c) Orbital.
Respuesta: Pudin de pasas.
32. En el modelo experimental de Rutherford, las particulas a son:
a) Atraidas por el ntcleo de oro.
b) Repelidas por el atomo de oro.
c) Desviadas por el nticleo cuando pasan cerca del él.
Respuesta: Desviadas por el nicleo cuando pasan cerca del él.
33. En el experimento de Rutherford, la pantalla de Sulfuro de Zinc (ZnS) sirve para:
a) Detectar particulas alfa al emitir destellos luminosos cuando son impactadas.
b) Aumentar la velocidad de las particulas alfa.

c) Absorber las particulas beta generadas en el experimento.

Respuesta: Detectar particulas alfa al emitir destellos luminosos cuando son impactadas.
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34. ;Cual es la equivalencia de 1 unidad de masa atdmica (u 0 uma) en gramos?
a) 1.66x10%*g
b) 6.02x10% g
c) 1.66x10* g
Respuesta: 1.66x102* g
35. El tubo de rayos catédicos se utilizo para demostrar la existencia de:
a) Los neutrones.
b) Los protones.
¢) Los electrones.
Respuesta: Los electrones.
36. Los rayos canal estan constituidos por:
a) Neutrones.
b) Protones.
c) Electrones.
Respuesta: Protones.
37. En los rayos canal, la relacion carga-masa “e/m” es:
a) Constante
b) Variable
c) Inversa.
Respuesta: Variable
38. Las particulas fundamentales de la materia se descubrieron en el siguiente orden:
a) Electrones, neutrones y protones.
b) Protones, neutrones y electrones.

c) Electrones, protones y neutrones.

Respuesta: Electrones, protones y neutrones.
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39. El descubrimiento de los neutrones se debe a:
a) Einstein
b) Chadwick
c) Bohr

Respuesta: Chadwick

40. De las tres particulas fundamentales de la materia: protones, neutrones y
electrones; las que tienen masa parecida son:

a) Protones y neutrones.

b) Protones y electrones.

¢) Neutrones y electrones.

Respuesta: Protones y neutrones.

41. De los tres isotopos de hidrogeno, cual es el mas abundante:

a) Protio.

b) Deuterio

c) Tritio

Respuesta: Protio.

42. Cuantos neutrones tiene el Protio:

Respuesta: 0
43. La masa de un proton en uma es igual a:
a) 1.0073.
b) 1.0087.
c) 1.0000.

Respuesta: 1.0073.
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44. El referente para la uma es el siguiente isotopo.
a) El'°0.
b) E1%Ca
c) El'2C
Respuesta: El 1°C
45. El tamaiio de los atomos se mide en unidades llamadas:
a) Micrometros (um)
b) Metros (m)

c) Angstroms (A)

Respuesta: Angstroms (A)

46. El tamaifio del nucleo es:
a) 1000 veces mas pequeiio que el a&tomo.
b) 10.000 veces mas pequeio que el atomo
¢) 10. Veces mas grande que el atomo.
Respuesta: 10.000 veces mas pequefio que el &tomo
47. Seleccione la definicion correcta de isétopo.
a) Es un pariente de un elemento con un nimero masico igual.
b) Es un pariente de un elemento con un nimero igual de electrones.
c) Esun pariente de un elemento con un numero atémico igual.
Respuesta: Es un pariente de un elemento con un nimero atémico igual.
48. Los isotopos de los elementos difieren en:
a) El nimero cuéntico.

b) El nimero atomico.
¢) El nlimero neutronico.

Respuesta: El nimero neutronico.
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49. En los isétopos, se mantiene constante:

a) El nimero de electrones.
b) EIl nimero atémico.
¢) El nimero masico.

Respuesta: El numero atomico.

50. El numero atomico Z es igual a la suma de los:

a) Neutrones del nacleo
b) Neutrinos del nucleo.
c) Protones del nucleo.

Respuesta: Protones del nucleo.

51. El isétopo ?’” Aluminio (AL), cual es su niimero atomico:

a) 13
b) 14
c) 27

Respuesta: 13

52. En los is6topos, el nimero masico (A) es igual a la suma de:

a) Protones y neutrones
b) Protones y electrones
c) Neutrones y electrones

Respuesta: Protones y neutrones

53. El niimero masico A en los isotopos es igual a la suma de los:

a) Protones y electrones.
b) Electrones y positrones.
c) Protones y neutrones.

Respuesta: Protones y neutrones.
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54. La masa de un electron, se usa para el balance de masa de un atomo.
a) Si.
b) A veces.
¢) No.
Respuesta: No
55. En los is6tonos, se mantiene constante el niumero de:
a) Electrones.
b) Protones.
¢) Neutrones.

Respuesta: Neutrones.

56. Los isobaros tienen constante:

Respuesta: A

57. Selecciones cual par siguiente son isobaros:
a) 14C 14N
b) 40K 38K
c) “He, *He

Respuesta: “C, N
58. E1¥7Cl tiene:
a) 17 neutrones
b) 20 neutrones

¢) 37 neutrones

Respuesta: 20 neutrones
\
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59. El 150 del '¢O difieren en el nimero de:

a) Protones.
b) Neutrones.
c) Electrones.

60. El ¥N tiene:

a) 14 neutrones.
b) 12 neutrones
¢) 7 neutrones.

61. El nimero atomico Z para el calcio es:

a) 40
b) 32
c) 20

62. Seleccione cual par son isotopos:

a) “Hey°Li
b) *By°’B
c) ‘Liy°Be

63. El Ca2* tiene:

a) 20 electrones.
b) 18 electrones.
c) 40 electrones.

Respuesta: Neutrones.

Respuesta: 7 neutrones.

Respuesta: 20

Respuesta: By °B

Respuesta: 18 electrones.
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64. El1 CI'" tiene:

a) 17 electrones.
b) 35 electrones.
c) 18 electrones.

Respuesta: 18 electrones.

65. E1 38U tiene:
a) 92 neutrones
b) 146 neutrones.
c) 108 neutrones.

Respuesta: 146 neutrones.
66. E1 22U tiene:
a) 200 protones.
b) 292 protones.
¢) 92 protones.

Respuesta: 92 protones.

67. Cual de las tres particulas fundamentales de la materia otorga la identidad a un
elemento quimico:

a) Proton
b) Neutron.
c) Electron.

Respuesta: Proton

68. Cual de las siguientes particulas fundamentales de la materia otorga las
propiedades fisico-quimicas de la materia:

a) Electron
b) Neutron.

c) Proton.

Respuesta: Electron
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69. Si se ailaden electrones a un atomo neutro, este cambia su identidad:

a) Si.
b) No
c) A veces.

Respuesta: No

70. Si al isotopo 4°Ca, se le afiade 1 protén, este:

a) Cambia su identidad.
b) No cambia su identidad.

¢) Solo se transforma en otro is6topo del mismo elemento.

Respuesta: Cambia su identidad.

71. Cual de las siguientes particulas de la materia aporta a la estabilidad del nucleo
del atomo:

a) Proton.
b) Neutron.
c) Electron.

Respuesta: Neutron.

72. El isétopo S* tiene.

a) 16 electrones.
b) 18 electrones.
c) 20 electrones.

Respuesta: 18 electrones.

73. Cual siguiente par son especies iso electronicas:

a) S*,8°
b) S*, Ar°
c) S*, S

Respuesta: %", Ar’
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74. Todos los nucleos con 84 0 mas protones son radiactivos:
a) Si
b) No
c) A veces
Respuesta: Si
75. El porcentaje de abundancia de un isotopo se usa para calcular:
a) Peso Atémico
b) Numero masico.
¢) Vida media
Respuesta: Peso Atomico
76. La particula llamada positron, es la antimateria de:
a) Un neutrén.
b) Un electrén.
¢) Un proton.
Respuesta: Un electron.
77. El nimero atémico del Cr es:
a) 24
b) 51.99
c) 48

Respuesta: 24

78. Cual es el simbolo quimico completo de un atomo que tiene 82 protones, 82
electrones y 126 neutrones.

a) Pb°
b) Pb%*
c) Pb*

Respuesta: Pb°
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79. El numero atomico del O es:

a) 15.99
b) 8
c) 17

80. EI Li* tiene:

a) 3 protones.
b) 2 protones.
c) 1 protones.

81. El O?* tiene:

a) 16 neutrones
b) 32 neutrones
¢) 8 Neutrones.

82. El H tiene:

a) 1 isotopos
b) 2 isotopos.
c) 3 isétopos.

83. El deuterio es un isotopo del elemento:

a) He
b) H
c) Li

Respuesta: 8

Respuesta: 3 protones.

Respuesta: 8 Neutrones.

Respuesta: 3 isotopos.

Respuesta: H
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84. ;Cual es el elemento quimico que tiene 82 protones, 82 electrones y 126 neutrones?
a) 208Pb

b) 208Pb2+
C) 208Pb4+

Respuesta: 2%*Pb

85. (Cual sera el estado de oxidacion de un elemento que tenga mas electrones que
protones?

a) Positivo
b) Negativo
c) 0

Respuesta: Negativo

86. ;Cual sera el estado de oxidacion de un elemento que tenga menos electrones que
protones?

a) Cero
b) Negativo
¢) Positivo.

Respuesta: Positivo.
87. Cual de los siguientes iones es fundamental como electrolito en el cuerpo humano:
a) Na'

b) K'
c) Ca*

Respuesta: Na*

88. ;(Cual sera el estado de oxidacion de un elemento que tenga igual numero de
electrones que protones?

a) 0

b) —
c) +
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Respuesta: 0
89. El peso atomico de un elemento se parece mas a:
a) Numero masico.

b) Numero atomico.
¢) Numero neutronico.

Respuesta: Numero masico.
90. Seleccione cual de los siguientes ejemplos corresponde a sustancias alotrdopicas:
a) HCI, NaCl
b) O, O3
¢) CHa, CoHe.
Respuesta: O, O3
91. La molécula de H2SOx4 tiene:
a) 1 atomo de O
b) 2 atomos de oxigeno
¢) 4 atomos de oxigeno
Respuesta: 4 atomos de oxigeno
92. El modelo molecular que se parece mas a la realidad, es:
a) Modelo de bolas y varillas.
b) Modelo desarrollado.
¢) Modelo compacto.
Respuesta: Modelo compacto.
93. Seleccione el nombre correcto del ion (NO3)"
a) Nitrito.

b) Nitrato.
c¢) Nitroso.

Respuesta: Nitrato.
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94. El amoniaco tiene la formula siguiente:

a) NH4"
b) NH
c¢) NH3

Respuesta: NH3
95. La formula del fluoruro sodico es:
a) NaF

b) Na(FO)
c) FNa

Respuesta: NaF

96. Si la formula molecular de la glucosa es CsHi1206, selecciones la formula empirica
de la misma molécula.

a) CHO»
b) CH20
¢) CHO

Respuesta: CH>O

97. El peso molecular de la glucosa es:

a) 180 uma
b) 18.0 uma
¢) 24 uma

Respuesta: 180 uma

98. La formula quimica del benceno es:

a) CH;
b) CeHe
c) CeHiz

Respuesta: CsHg
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99. La formula empirica del benceno es:
a) CH
b) Ce¢He
c¢) CeHiz
Respuesta: CH
100. La formula del yoduro calcico es:
a) DbCa
b) ICa
c) Cab
Respuesta: Cal»
101. ;Cual de los siguientes es un ion monoatémico mono carga y anion?
a) S~
b) NOs
c) F
Respuesta: F
102. ;Cual de los siguientes es un ion poliatdmico mono carga y cation?
a) (NHa)"
b) (NO3)
c) F
Respuesta: (NHs)"
103. El nombre del ion (SO4)* es:
a) Bisulfito.
b) Sulfuroso.

c) Sulfato.

Respuesta: Sulfato.
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104. Un mol equivale a:

a) 6.02x10%
b) 6.02x102%
c) 6.02x10%

Respuesta: 6.02x10%

105. 6,02x10% atomos de C equivalen a:

a) 24gdeC
b) 12gdeC
c) 1gdeC

Respuesta: 12 g de C

106. Media mol de huevos tiene:

a) 3.01x10? huevos.
b) 3.01x10'" huevos.
¢) 6.02x10'"> huevos.

Respuesta: 3.01x10% huevos.

107. La masa de un atomo de hierro en gramos es:

a) 56g.
b) 9.274x10% g
c) 9.274x10% g

Respuesta: 9.274x10% g
108. ;Cuantos atomos de Fe estan contenidos en 4.390 moles de atomos de Fe?

a) 2.644x10%
b) 6.02x10%
) 2.644x10%*

Respuesta: 2.644x10%*
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109. El peso molecular de un mol de moléculas de O: es:

a) log
b) 48 ¢
c) 32¢

Respuesta: 32 g

110. El peso de un mol de atomos de H es:

a) lg
b) 0.1g
©) 2g
Respuesta: 1 g

111. ;Cual es la masa en gramos (g) de 10 mil millones de moléculas de SO2?

a) 64 gramos (g)
b) 1.06x107'? gramos (g)
c) 0.64 gramos (g)

Respuesta: 1.06x107'? gramos (g)

112. ;Cuantas moles de Oz hay en 40 gramos de este gas?

a) 1 mol
b) 2 moles
¢) 1.25 moles

Respuesta: 1.25 moles de O..

113. El peso en gramos (g) de un mol de moléculas de agua es:

a) 18 gramos (g)
b) 16 gramos (g)
c) 2 gramos (g)

Respuesta: 18 gramos (g)
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114. ;Cual es el nimero de atomos de H en 39.6 g de sulfato de amonio
(NH4)2S04?

a) 4

b) 1.44x10%*
c) 1.44x104

Respuesta: 1.44x10%*

115. ;Cual es el nimero de mili moles de acido sulfirico contenidos en 0.147 g de esta
sustancia?

a) 1.50
b) 0.0150
¢) 0.00150

Respuesta: 1.50

116. ;Cuantos miligramos (mg) de acido sulfiirico hay en una mili mol de acido
sulfarico?

a) 0.098 miligramos (mg)

b) 98 miligramos (mg)
¢) 9.8 miligramos (mg)

Respuesta: 98 miligramos (mg)
117. El ordenamiento de los elementos en la tabla periddica actual es en base a:
a) Peso atomico.
b) Estados de oxidacion.
¢) Numero atémico.

Respuesta: Numero atomico.

118. Cual es el gas noble que se sitiia en el cuarto periodo de la tabla periddica:
a) Kripton (Kr)

b) Argon (Ar)
¢) Xenon (Xe)
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Respuesta: Kripton (Kr)
119. Un elemento del extremo izquierdo de la tabla periodicas es:
a) Metal
b) No metal
¢) Metaloide.
Respuesta: Metal
120. Cuantas columnas “S” hay en la tabla periddica actual:
a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 2
121. Un elemento situado en el extremo superior derecho de la tabla periddicas es:
a) Metal
b) No metal
¢) Metaloide.
Respuesta: No metal
122. A los elementos del grupo A se los denomina:
a) De transicion interna d.
b) De transicion interna f.
c) De transicion externa sp.
Respuesta: De transicion externa sp.
123. Los elementos del grupo IA se los denomina:
a) Nitrogenoides
b) Metales alcalinos

c) Metales alcalinos térreos

Respuesta: Metales alcalinos
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124. Los gases nobles se encuentran ubicados en:
a) El extremo izquierdo de la tabla periodica.
b) El extremo derecho de la tabla periddica.
¢) El segundo grupo de la tabla periddica.
Respuesta: El extremo derecho de la tabla periodica.
125. Se los denomina calcogenos a los elementos del grupo:
a) IA
b) 1A
c) VIA

Respuesta: VIA

126. Los elementos del grupo B se los denomina:
a) De transicion d.
b) De transicion f.
¢) De transicion p.

Respuesta: De transicion d.
127. Los elementos del grupo A tienen:
a) 2 subgrupos.
b) 3 subgrupos
c) 8 subgrupos.

Respuesta: 8 subgrupos.

128. A los lantanidos y actinidos también se los denomina:
a) De transicion p

b) De transicion d
¢) De transicion f.
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Respuesta: De transicion f.

129. Los elementos de transicion f tienen:

a) 8 subgrupos
b) 14 subgrupos
¢) 10 subgrupos

Respuesta: 14 subgrupos

130. Los carbonoides corresponden al subgrupo:

a) VA
b) IVA
¢) VIIA

Respuesta: [VA

131. El He se situa en el:

a) Segundo periodo.
b) Tercer periodo.
¢) Primer periodo.

Respuesta: Primer periodo.

132. La tabla periddica actual contiene:

a) 9 periodos
b) 7 periodos
c) 18 periodos.

Respuesta: 7 periodos

133. Todos los periodos de la tabla periodica comienzan con elementos del subgrupo

grupo:

a) VIIIA
b) IVA
c) 1A
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Respuesta: [A

134. La tabla periodica tiene sus filas completas a partir del:

a) Segundo periodo
b) Tercer periodo
¢) Cuarto periodo

Respuesta: Cuarto periodo

135. En la tabla periddica actual 1a mayoria de los elementos son:

a) No metales.
b) Metales.
¢) Metaloides.

Respuesta: Metales.

136. Los no metales se ubican en la tabla periddica:

a) En el extremo izquierdo.
b) Arriba
¢) En el extremo derecho.

Respuesta: En el extremo derecho.

137. Los elementos que corresponden al grupo B tienen:

a) 4 subgrupos.
b) 5 subgrupos.
c) 10 subgrupos.
Respuesta: 10 subgrupos.

138. Cuando un elemento quimico adquiere estados de oxidacion electropositivos, lo

hace:

a) Ganando electrones.
b) Perdiendo electrones.

¢) Ganando protones.
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Respuesta: Perdiendo electrones.
139. Los metales alcalinos tienen como estado de oxidacion:
a) I+
b) 2+
c) 3+

Respuesta: 1+

140. La configuracion electronica para los elementos del grupo VA es:
a) ns’
b) ns’np’

¢) ns’np’

Respuesta: ns’np’

141. El He tiene la configuracion electronica del Gltimo nivel:

a) ns’np’
b) ns’np?
¢) ns’

Respuesta: ns’

142. De los elementos conocidos y clasificados en la tabla actual los menos abundantes
son los:

a) Metales.
b) Metaloides.
¢) No metales.

Respuesta: Metaloides.
143. E1 H es un:

a) Metal
b) No metal
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¢) Metaloide

Respuesta: No metal
144. El elemento In es un:
a) Metal
b) No metal
¢) Metaloide

Respuesta: Metal

145. Los elementos de transicion “s” corresponden a los grupos:
a) IIAyIVA
b) IIA al VIIIA
c) TAyllIA

Respuesta: [A y [TA

146. En los elementos desde el grupo IIIA hasta el VIIIA los ultimos electrones
ingresan a subniveles:

a) s
b) d
) p
Respuesta: p
147. En los elementos del grupo IA y IIA los ultimos electrones ingresan a orbitales:
a) s

b) d
¢) p

Respuesta: s

148. En los lantanidos y actinidos los ultimos electrones ingresan a orbitales:
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Respuesta:

149. En los gases nobles a partir del He en adelante, los altimos electrones ingresan a
subniveles:

a) s
b) f
¢) p

Respuesta: p
150. El total de subgrupos sumando A y B es de:

a) 8
b) 18
c) 10
Respuesta: 18
151. En el tercer periodo de la tabla periddica hay:
a) 2 elementos.
b) 6 elementos.

c) 8 elementos.

Respuesta: 8 elementos.

152. ;Cual par de los siguientes elementos esperaria Ud., que exhibiera la mayor
similitud en sus propiedades quimicas y fisicas?

a) Ca, Mg
b) B, He
c) Mg, He
Respuesta: Ca, Mg

153. Los elementos exhiben propiedades fisicas y quimicas similares cuando se situan
en:
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a) El mismo periodo
b) Periodo distinto
¢) Mismo grupo

Respuesta: Mismo grupo
154. Los elementos exhiben estados de oxidacion iguales cuando se sitian en:
a) Mismo periodo

b) Misma fila
¢) Mismo grupo

Respuesta: Mismo grupo
155. El estado de oxidacion mas regular de los elementos del grupo VA es:
a) 3-

b) 5+
c) 3+5+

Respuesta: 3-

156. Los elementos del grupo VIA tienen:

a) 2 electrones de valencia.
b) 6 electrones de valencia.
c) 4 electrones de valencia.

Respuesta: 6 electrones de valencia.

157. El unico no metal liquido en condiciones normales de presion y temperatura es
el:

a) Hg
b) Br
c) Pt

Respuesta: Br
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158. Cual de los siguientes es un ion poliatomico, poli carga y cation:

a) (NHs)"
b) [Al(OH)I*
c) Fe**
Respuesta: [Al(OH)]*

159. Cual es el nombre del elemento con Z= 118 de la tabla periodica:

a) Organezon.
b) Protactinio
¢) Radon.

Respuesta: Organezon.
160. Los aluminoides tienen:
a) 5 electrones de valencia
b) 2 electrones de valencia

¢) 3 electrones de valencia.

Respuesta: 3 electrones de valencia.
161. ;Cuales de los siguientes compuestos son ionicos:

a) N20, SF4
b) SFs
¢) NayO, CaCl,

Respuesta: NaO, CaCl,
162. ;Cuales de los siguientes compuestos son moleculares?
a) CBI‘4, P406
b) FeS
c) PbF>

Respuesta: CBrs, P4O¢
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163. Determine la formula quimica formada por los iones A" y Cl:
a) AlCI
b) CIAI
c) AICh
Respuesta: AlICI3

164. Escriba la formula quimica del compuesto formado por los iones Na* y PO4*>-.
a) NaPOgq
b) Na3(PO4)
c) POsNa

Respuesta: Na3(PO4)
165. ;Cual es la masa atomica del isétopo °Ga?
a) 68.9257 uma
b) 70.8249 uma

¢) 69.72 uma

Respuesta: 68.9257 uma

166. ;Qué representa la fraccion de un isétopo en la masa atomica promedio?
a) La cantidad de electrones
b) La proporcidn de isdtopos en la naturaleza
c) La energia de enlace
Respuesta: La proporcion de isdtopos en la naturaleza
167. ;Cual es la fracciéon de "'Ga si la fraccién de ®Ga es 0.600?
a) 0.800
b) 0.200
c) 0.400

Respuesta: 0.400
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168. ;Cual es la formula para calcular la energia de un foton?

a) E=hv

_ne
b) E = 7
c¢) Ambas

Respuesta: Ambas
169. ;Cual es la masa atdmica promedio del galio?

a) 68.9257 uma
b) 69.72 uma
c) 70.9249 uma
Respuesta: 69.72 uma
170. ;Qué es el principio de Aufbau?
a) Un principio sobre la energia de los electrones.
b) Un principio que describe la configuracion electronica de los 4tomos en funcion del
incremento de los niveles de energia.

¢) Un principio sobre la masa atomica.

Respuesta: Un principio que describe la configuracion electronica de los d&tomos en
funcion del incremento de los niveles de energia.

171. La energia de la luz UV se calcula con la siguiente formula:
a) E=mc?
b) E=hc/A
c¢) E=mgh
Respuesta: E=hc/A
172. ;Qué es un foton?
a) Una particula de luz
b) Un enlace quimico
¢) Un compuesto

Respuesta: Una particula de luz

73



173. ;Cual es la formula para calcular la masa atomica promedio?
a) Sumar todas las masas
b) Promedio simple
¢) Promedio ponderado
Respuesta: Promedio ponderado
174. ;Qué isétopo de cloro tiene 20 neutrones?
a) *°Cl
b) 3’Cl
c) **Cl
Respuesta: *'Cl
175. {Cual es la masa de un mol de atomos de carbono-12?
a) 6.022¢g
b) 12¢g
c) lg
Respuesta: 12 g
176. ;Qué isotopo de hidrégeno tiene un neutréon?
a) Protio
b) Tritio
¢) Deuterio
Respuesta: Deuterio
177. ;Cual es la relacion entre la masa atomica y la masa en gramos de un mol?
a) No hay relacion
b) Son iguales numéricamente

¢) Lamasa atdmica es mayor

Respuesta: Son iguales numéricamente
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178. ;Qué elemento tiene el numero atomico 29?
a) Cobre

b) Zinc

c) Plata

Respuesta: Cobre

179. ;Qué isétopo de xenon tiene una abundancia del 0.090%?

a) '*Xe
b) 128){e
) 0Xe

Respuesta: '2°Xe
180. ;Qué instrumento se utiliza para determinar la masa atomica de los elementos?
a) Espectrometria de masas
b) Cromatografia
c) Electroforesis
Respuesta: Espectrometria de masas
181. ;Cual es la masa atomica del elemento hierro?
a) 54.94 uma
b) 56.00 uma
c) 55.85uma
Respuesta: 55.85 uma
182. ;Qué isotopo de hidrogeno tiene dos neutrones?
a) Protio
b) Deuterio

c) Tritio

Respuesta: Tritio
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183. Qué relacion hay entre nimero masico “A” y el peso atomico de un elemento:

a) El nimero masico es la suma de protones y neutrones del nicleo y el peso atomico es
la media ponderada de los pesos atomicos de los elementos.

b) EIl nimero masico y el peso atdmico es lo mismo.

¢) El nimero maésico es la media ponderada de los pesos de los isétopos y el peso atomico
es la suma de protones y neutrones del nucleo.

Respuesta: El nimero masico es la suma de protones y neutrones del ntcleo y el peso
atomico es la media ponderada de los pesos atdmicos de los elementos.

184. Cuando un elemento quimico esta en un estado basal, fundamental o no excitado,
su carga eléctrica es:

a) Cero
b) Positiva
c) Negativa

Respuesta: Cero

185. Cual is6topo del elemento carbono se usa para dataciones radiologicas:

a) '2C
b) C
c) MC

Respuesta: '“C

186. La longitud de onda para las ondas electromagnéticas se relaciona con la energia
de forma:

a) Directamente proporcional.

b) Inversamente proporcional.
¢) Con el cuadrado.

Respuesta: Inversamente proporcional.

187. Los rayos alfa “a” cuando interactuan con campos eléctricos, se desvian de su
trayectoria:

a) Si
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b) No
c) A veces
Respuesta: Si

188. Los rayos Beta “B” estan constituidos por:

a) Protones en movimiento
b) Neutrones en movimiento.
¢) Electrones en movimiento.

Respuesta: Electrones en movimiento.

189. Los rayos gama “p” cuando interactiian con campos eléctricos se desvian de su

trayectoria:

a) Si
b) No
c) A veces.

Respuesta: No

190. La aleacion que resulta de unir dos metales distintos, es un compuesto quimico:

a) Si
b) No.
c) A veces.

Respuesta: No

191. Cual par de elementos tiene propiedades fisico quimicas similares:

a) O,F.
b) O, S.
c) O,N.
Respuesta: O, S.
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192. Un elemento quimico situado en el centro de la tabla periddicas es:
a) Un metal.
b) Un no metal.

¢) Un metaloide.

Respuesta: Un metal.

193. Los rayos gama tienen masa:
a) Si.
b) No.
c) A veces.
Respuesta: No.

194. El mineral conocido como pechblenda es rico en:
a) Hierro
b) Uranio.
c¢) Calcio.

Respuesta: Uranio.
195. El experimento de Ernest Rutherford se utilizé para:
a) Comprobar la distribucion de cargas en el dtomo.
b) Calcular el peso atomico del elemento.
¢) Calcular la masa de un electron.

Respuesta: Comprobar la distribucion de cargas en el atomo.

196. Cuando una particula cargada positivamente pasa cerca del niicleo de un atomo,
esta se:

a) Desvia en su trayectoria.
b) No se desvia en su trayectoria.
¢) Penetra en el ntcleo del atomo.

Respuesta: Desvia en su trayectoria.

78



197. Cuando se combinan quimicamente dos elementos muy alejados en la tabla
periddica, su probable enlace quimicos sera:

a) Ibnico.
b) Covalente.
c) Metalico.

Respuesta: [onico.
198. Cuantos gases nobles naturales hay en la tabla periodica moderna:

a) 10
b) 8
c) 6

Respuesta: 6

199. Prediga la carga mas estable del elemento flior:

a) I-
b) 1+
c) 7+

Respuesta: 1-
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Problemas Aplicados
Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Formula Unidades
Numero de moles n=m/M mol
Masa a partir de moles m=nxM g
Masa de un dtomo mat=M/N A g
Carga neta q=p'-¢ C, unidades de carga
Masa atdmica promedio >(isO6topo x abundancia) uma
Conversion a K K=°C+273.15 K
Numero de particulas N=nxN A atomos, iones, moléculas
Formula de compuesto i6nico | Balance de cargas -
Temperatura en °F °F=(°C x 9/5)+ 32 °F
Numero de neutrones N=A-7 unidades

200. Problema: El is6topo 40 20Ca tiene numero atémico Z = 20 y nimero masico A =
40. ;Cuantos protones, neutrones y electrones tiene?

Respuesta: 20 protones, 20 neutrones, 20 electrones.
Solucion:
Protones (Z) = 20
Neutrones (A - Z) =40 -20=20

Electrones (4&tomo neutro) = 20

201. Problema: El cloro tiene dos isotopos: 35CI (75%) y 37ClI (25%). Calcula su masa
atdmica promedio.

Respuesta: 35.5 uma.

Solucion:
35 x0.75=26.25
37 x0.25=9.25

Suma =26.25 +9.25=35.5uma

202. Problema: ;Cudl es la carga neta de N*  con 10 electrones?

Respuesta: 3-.
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Solucion:

Protones =7 (Z)

Electrones = 10

Carga=7-10=-3
203. Problema: ;Cuantos moles hay en 58.5 g de NaCl? (M = 58.5 g/mol).

Respuesta: 1 mol.

Solucion:
n=m/M=585/58.5=1mol

204. Problema: ;Cuantos 4tomos hay en 3 mol de oxigeno atomico?
Respuesta: 1.81 x10** atomos.

Solucion:
N =3 mol x 6.022 x10%2 = 1.8066 x10%*

205. Problema: Determina la formula del compuesto entre Mg* y CI.
Respuesta: MgCl..
Solucion:
Mg: +2,Cl: -1 - 1 Mgy 2 Cl
Formula = MgClz
206. Problema: ;Cual es la masa de 0.25 mol de CO.? (M = 44 g/mol).
Respuesta: 11 g.
Solucion:
m=nxM=025x44=11g
207. Problema: Convierte 100°C a Kelvin.
Respuesta: 373.15 K.

Solucion:
K=°C+273.15=100+273.15=373.15K

208. Problema: ;Cudl es la masa de un 4tomo de sodio (M = 22?799 g/mol)?

Respuesta: 3.82 x1072* g.
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Solucion:
m_atomo =22.99 + 6.022 x102* =3.817 x10= g

209. Problema: ;Cuantos electrones tiene un ion P3~?

Respuesta: 18 electrones.

Solucion:
Protones =15 (2)
Como gan63e — 15+3=18

210. Problema: Calcula la energia de un foton de luz UV con A =250 nm. Usa E = hc/A, h
=6.626x1073*J-s, ¢ =3x10% m/s.

Respuesta: 7.95 x107'° J.
Solucion:
A =250 x10"°m
E =(6.626x1073* x 3x10%) / (250x107°)
E=7.95x10"])
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Capitulo III. Notacion y Nomenclatura Quimica Inorganica

La notaciéon y nomenclatura quimica inorgédnica constituyen pilares fundamentales en el
estudio de la quimica, ya que permiten expresar, interpretar y comunicar de manera precisa las
caracteristicas y transformaciones de las sustancias. A través de la notacidon quimica, los
elementos y compuestos son representados mediante simbolos y formulas que resumen
informacion esencial como la composicion, la proporcion de los atomos y la estructura de las
moléculas. Por su parte, la nomenclatura establece las reglas para nombrar correctamente
dichas especies quimicas, garantizando uniformidad y claridad a nivel internacional.

Este capitulo aborda de forma detallada los principios basicos de notacion y nomenclatura,
incluyendo la clasificacion de los elementos quimicos, los compuestos inorganicos, los
haluros, los halogenuros y los compuestos oxigenados. Se analizan también los sistemas de
nombres empleados para reflejar estados de oxidacion, prefijos numéricos y caracteristicas
particulares de las sustancias. Comprender estas reglas permite al estudiante desarrollar
habilidades para identificar, formular y nombrar correctamente cualquier especie quimica
inorganica.

La relevancia de este tema trasciende el ambito académico, ya que tiene aplicaciones practicas
en industrias como la farmacéutica, la alimentaria, la mineria, la agricultura, la medicina y la
investigacion cientifica. Un error en la interpretacion de una féormula o en el nombre de una
sustancia puede tener consecuencias significativas, desde problemas de seguridad hasta fallos
en procesos de sintesis o andlisis. Por ello, dominar la notacion y nomenclatura quimica es
clave para garantizar precision, seguridad y eficiencia en cualquier actividad relacionada con
la quimica.

A lo largo de este capitulo se desarrollaran contenidos tedricos acompanados de ejemplos,
ejercicios y preguntas de autoevaluacion, orientados a consolidar el aprendizaje y favorecer el
pensamiento critico. Al finalizar, el lector estara en capacidad de aplicar las reglas de notacion
y nomenclatura para interpretar y comunicar con propiedad las caracteristicas de compuestos
inorganicos, contribuyendo asi a su formacion académica y profesional.

Objetivos del capitulo

e Comprender los principios basicos de notacion y nomenclatura quimica inorgénica.
e Identificar simbolos de elementos y estados de oxidacion en compuestos.

e Aplicar correctamente las reglas de nomenclatura en compuestos inorgéanicos.

e Reconocer y clasificar los diferentes tipos de compuestos inorgénicos.

e Desarrollar habilidades para escribir formulas y nombres quimicos.

e Valorar la importancia de la nomenclatura para la comunicacion cientifica precisa.
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Esquema conceptual

Notacion y Nomenclatura Quimica Inorganica
——P» Notacion quimica

——P> Nomenclatura quimica

——>> Clasificacion de los elementos

——P> Metales

——» No metales

——Pp> Metaloides

——> Clasificacion de compuestos inorganicos
—» Oxidos

——» Hidruros

——» Acidos

——P> Bases

——Pp> Sales

——P> Haluros o halogenuros

——P> Nomenclatura de compuestos oxigenados

Preguntas de reflexion inicial

(Por qué es importante tener reglas estandarizadas para nombrar compuestos quimicos?
(Como facilita la nomenclatura quimica la comunicacién entre cientificos?
(Qué errores podrian ocurrir en la practica profesional si no se usa una nomenclatura correcta?

Conexion con la vida real o profesional

La notacion y nomenclatura quimica son herramientas indispensables en campos como la
medicina, la ingenieria quimica, la farmacologia y la industria de alimentos. Permiten
identificar compuestos, interpretar etiquetas, preparar soluciones y garantizar la seguridad en
procesos industriales. Una nomenclatura incorrecta puede llevar a errores en la fabricacion,
diagnostico, tratamientos médicos o experimentos cientificos, poniendo en riesgo la salud, la
calidad y los resultados esperados.

Glosario de términos clave

Notacion quimica: Forma de escribir los simbolos y formulas quimicas para representar
elementos y compuestos.

Nomenclatura quimica: Conjunto de reglas para nombrar correctamente sustancias quimicas.
Estado de oxidacion: Numero que indica la carga efectiva de un &tomo en un compuesto.
Halogeno: Elemento del grupo VIIA de la tabla periodica, altamente reactivo.

Anhidrido: Oxido acido formado por un no metal y oxigeno.

Haluros: Compuestos formados por la combinacion de un metal con un halégeno.
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EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE

1. Seiiale el simbolo del elemento que lleve el nombre de su descubridor.
a) Fe
b) Na
c) Fm
Respuesta: Fm
2. Seiiale el simbolo de un elemento que lleve el nombre de un planeta.
a) Hg
b) Cf
c) Au
Respuesta: Ninguna de las anteriores
3. Seleccione el simbolo de un elemento que lleve el nombre de un pais.
a) Eu
b) Ge
c) Ag
Respuesta: Eu
4. Ponga S elementos cuyo simbolo este constituido por una sola letra.
La respuestaes: H, K, N, O, P, S, C

5. Ponga S elementos cuyo simbolo empiece con la misma letra:

La respuesta es: Au, Ag, Ar, As, Al
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6. (El subindice de una formula es un numero entero que se escribe qué parte del
simbolo del elemento?

a) Superior derecha
b) Inferior derecha
¢) Inferior izquierda.

Respuesta: Inferior derecha

7. (El coeficiente es un numero entero que se escribe en que parte de la formula
quimica?

a) Superior derecha de la férmula.
b) Inferior derecha de la férmula.
c) Anterior a la férmula.

Respuesta: Anterior a la formula.

8. Cual es el simbolo del elemento quimico cuyo nombre es en homenaje al planeta
tierra:

a) Telurio (Te)
b) Selenio (Se)
c¢) Titanio (Ti)

Respuesta: Telurio (Te)
9. Seleccione un simbolo de un elemento formado por dos consonantes.
a) Arsénico (As)
b) Protactinio (Pa)
¢) Plomo (Pb)

Respuesta: Plomo (Pb)

10. La notacion establece el:
a) Origen de los nombres de los elementos quimicos.
b) Orden de los nombres de los elementos quimicos.

¢) Estado de oxidacion.
Respuesta: Origen de los nombres de los elementos quimicos.
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11. La nomenclatura corresponde a la forma de:

a) Escribir los elementos.
b) Escribir los estados de oxidacion.
¢) Nombrar a los elementos y compuestos.

Respuesta: Nombrar a los elementos y compuestos.

12. El estado de oxidacion de un elemento contiene:

a) Solo la valencia.
b) Solo el signo.

¢) La valencia mas el signo.

Respuesta: La valencia mas el signo.

13. Los aniones son elementos o grupos de elementos con:

a) Déficit de electrones respecto a los protones.
b) Exceso de electrones respecto a protones.
c) Igual protones que electrones.

Respuesta: Exceso de electrones respecto a protones.

14. Los cationes tienen carga eléctrica:
a) Positiva

b) Negativa
c) 0

Respuesta: Positiva
15. Los cationes tienen:
d) Mas electrones que protones.

e) Mas protones que electrones.
f) Igual protones que electrones.

Respuesta: Mas protones que electrones.
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16. Los aniones se forman, cuando el elemento:

a) Pierde electrones.
b) Pierde protones.
¢) Gana electrones.

17. Los cationes se forman, cuando el elemento:

a) Pierde electrones.
b) Pierde protones.
c) Pierde neutrones.

18. Los metales de las columnas IA, I1A y IITIA

a) Ganan
b) Donan
¢) Adquieren

Respuesta: Gana electrones.

Respuesta: Pierde electrones.

electrones con facilidad.

Respuesta: Donan

19. El estado de oxidacion de un elemento puede ser cero:

a) Si
b) No
c) A veces

20. En los compuestos salinos, el sufijo oso cambia por:

a) Ito
b) Ato
c) Per

Respuesta: Si

Respuesta: Ito
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21. A cual de los siguientes cientificos se lo debe el desarrollo original de la tabla
periddica:

a) Mendeleyev
b) Meyer
¢) Mendeleev y Meyer
Respuesta: Mendeleev y Meyer
22. Segun la tabla periodica actual, los metales se ubican en el lado:
a) Derecho
b) Izquierdo
¢) Indiferente

Respuesta: Izquierdo

23. Cual de los siguientes elementos se sitiia en el extremo superior derecho de la tabla
periodica:

a) He
b) Oganeson
c) H
Respuesta: He

24. Cuantos periodos contiene la tabla periodica actual:

a) 7
b) 5
c) 10

Respuesta: 7
25. Cual es el otro nombre del elemento Wolframio:
a) Darwancio
b) Tecnecio

¢) Tungsteno

Respuesta: Tungsteno
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26. Los elementos del grupo VIA aceptan con facilidad:

a) le
b) 6¢
c) 2¢

Respuesta: 2 e

27. En los compuestos salinos, el sufijo ico cambia por:

a) Ito
b) Ato
¢) Hipo

Respuesta: Ato
28. Cuando el estado de oxidacion de un elemento es electronegativo, el sufijo es:

a) Oso
b) Ico
¢) Uro

Respuesta: Uro
29. Los estados de oxidacion de los elementos del grupo VIIA en los anhidridos son los
siguientes:
a) 3+ 5+
b) 5+, 7+
c) 1+ 3+ 5+ 7+

Respuesta: 1+, 3+, 5+, 7+

30. Cuantas columnas A contiene la tabla periodica actual:

Respuesta: 8
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31. Los estados de oxidacion de los anfigenos en los anhidridos son:
a) 2-
b) 2+
c) 27,4+ 6+
Respuesta: 27, 4+, 6+
32. El primer gas noble de la tabla periddica es el Helio, en homenaje a:
a) La tierra.
b) Elsol
c) Las estrellas
Respuesta: El sol
33. El elemento quimico selenio es en homenaje a:
a) Elsol
b) Laluna
c) Las estrellas
Respuesta: La luna
34. Cuantas columnas B contiene la tabla periddica actualizada:
a) 8
b) 10
c) 14

Respuesta: 10

35. En los elementos de las columnas IA y IIA, los electrones de valencia ingresan a
orbitales atomicos:

Respuesta: s
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36. Los elementos quimicos de qué grupo tienen el mayor numero de estados de
oxidacion:

a) VA
b) VIA
c) VIIA

Respuesta: VIIA
37. Cuantas columnas de lantanidos y actinidos ha en la tabla periodica actualizada:

a) 8
b) 10
c) 14

Respuesta: 14
38. A los elementos quimicos de qué columna se les denomina boroides:

a) IIIA
b) VA
c) VIA

Respuesta: [I1A

39. Se denomina halégenos a los elementos del grupo:

a) IIIA
b) VA
) VIIA

Respuesta: VIIA

40. Los carbonoides tienen estados de oxidacion que corresponden a:

a) 0,4+
b) 0,4-
c) 0,4+, 4-

Respuesta: 0,4+, 4-
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41. La mayoria de los metales con estado de oxidacion fijo se sitian en los grupos:

a) A
b) B

¢) Lantanidos y actinidos

Respuesta: A

42. Cuando los elementos del grupo VA tienen estados de oxidacion 3- se antepone el
sufijo:

a) 0so
b) ico
c) uro

Respuesta: uro

43. Los elementos del grupo VIIIA tienen estados de oxidacion:

a) 1-
b) 2-
c) 0

Respuesta: 0

44. Los elementos Ir, Os, Pd tienen estados de oxidacion:

a) 2+
b) 3+
c) 4+

Respuesta: 4+

45. Los elementos Mo, W, U tienen estados de oxidacion:

a) 5+
b) 6-
c) 6+

Respuesta: 6+
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46. Los elementos Cu y Hg tienen estados de oxidacion:

a) I+ 3+
b) 1+, 2+
c) 2+, 3+
Respuesta: 1+, 2+

47. Los metales Au y Tl tienen los siguientes estados de oxidacion electropositivos:

a) 3+
b) 1+, 2+
c) I+ 3+

Respuesta: 1+, 3+

48. Los elementos Co, Cr, Fe, Mn, Ni tienen los siguientes estados de oxidacion
electropositivos:

a) 1+ 3+
b) 2+, 3+
c) 2+ 4+

Respuesta: 2+, 3+

49. Los elementos Pb, Sn y Pt tienen los siguientes estados de oxidacion
electropositivos:

a) I+ 3+
b) 2+, 4+
c) 2+, 3+
Respuesta: 2+, 4+

50. Los metales Nb, Ta y V tienen los siguientes estados de oxidacion electropositivos:

a) 3+, 5+
b) 2+, 3+
c) 2+ 4+
Respuesta: 3+, 5+
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51. Los compuestos binarios tienen:

a) Dos elementos distintos por molécula.
b) Tres elementos distintos por molécula.
¢) Cuatro elementos distintos por molécula.

Respuesta: Dos elementos distintos por molécula.

52. Cuantos elementos quimicos en estado elemental son biatomicos:

Respuesta: 7
53. Los acidos hidracidos se forman por la combinacion quimica entre:
a) H+ no metal VIA*
b) H + no metal VA*
¢) H+no metal VIAZ, VIIA"
Respuesta: H + no metal VIA%, VIIA!-
54. En el estomago humano tenemos acido:
a) Sulftrico
b) Clorico.
¢) Clorhidrico.
Respuesta: Clorhidrico.
55. En el acido bromhidrico, el estado de oxidacion del elemento Br es:
a) I-
b) 3-

c) 1+

Respuesta: 1-
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56. En qué compuestos quimicos el elemento quimico H tiene estado de oxidacion
electronegativo:

a) Acidos Oxécidos
b) Acidos Hidracidos
¢) Hidruros metalicos
Respuesta: Hidruros metélicos
57. El gas de los huevos podridos corresponde al acido:
a) Sulfurico.
b) Sulthidrico.
¢) Sulfuroso

Respuesta: Sulthidrico.

58. Cuantos atomos del elemento quimico teluro hay en cada molécula de teleruro
estannico:

Respuesta: 2

59. El prefijo hepta indica que cuantos atomos de determinado elemento existen por
cada molécula:

Respuesta: 7

60. Cuantos acidos hidracidos se puede elaborar con los elementos quimicos de las
Columnas VIA y VIIA:
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Respuesta: 7
61. En la molécula de selen hidrato de calcio, cuantos radicales selen hidratos existen:

a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 2

62. Cuantos radicales basicos se puede obtener a partir de la disociacion del hidroxido
crémico:

Respuesta: 2
63. En el acido selenhidrico el estado de oxidacion del H es:

a) I-
b) 0
c) 1+

Respuesta: 1+

64. Los compuestos especiales son haluros binarios, hidrogenados que resultan de
combinar un elemento de las columnas con el H.

a) 1A, IIA
b) IVA, VA
¢) VIA, VIIA

Respuesta: [VA, VA

65. En 1 compuesto quimico yoduro tantalico, el estado de oxidacion del elemento
tantalo es:

a) 3+
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b) 5+
c) 6+

Respuesta: 5+

66. Cuantos atomos de Cloro hay en cada molécula de tetracloruro de carbono:

Respuesta: 4

67. Cuantos atomos del elemento quimico carbono hay en una molécula de acido
acético:

Respuesta: 2

68. En el fosfuro férrico, el estado de oxidacion del elemento fosforo es:

a) 3+
b) 5+
c) 3-

Respuesta: 3-

69. Cual es el estado de oxidacion del elemento quimico carbono en el radical cianuro
(CN):

a) 4+
b) 2+
c) 0

Respuesta: 2+
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70. E1 NH3 corresponde a la formula de:

a) Nitrito.
b) Amonio.
¢) Amoniaco.

Respuesta: Amoniaco.

71. En el compuesto quimico denominado yoduro nitrico, el estado de oxidacion del
elemento yodo es:

a) I-
b) 1+
c) 0
Respuesta: 1-

72. Cual es el estado fisico del compuesto quimico amoniaco a temperatura ambiente:

a) Gas
b) Liquido
¢) Solido

Respuesta: Gas
73. A la fosfamina se la denomina también:

a) Fosfuro de hidrogeno.
b) Fosfato de hidrogeno.
c) Fosfito de hidrogeno.

Respuesta: Fosfuro de hidrogeno.

74. Los compuestos no salinos se forman combinando dos no metales o un metal con
un no metal de las columnas:

a) IA, ITIA
b) IVAo VA
c) VIA
Respuesta: [IVA o VA
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75. El compuesto quimico AIN se denomina:

a) Nitrito de aluminio.
b) Nitrato de aluminio.
¢) Nitruro de aluminio

Respuesta: Nitruro de aluminio

76. Cual es el estado de oxidacion del N en el nitruro de aluminio:

a) 0
b) 3-
c) 3+

Respuesta: 3-

77. En el carburo de calcio (CaC:) el estado de oxidacion del C es:

a) I-
b) 2-
c) 4-

Respuesta: 1-

78. Los hidruros metalicos son compuestos en los que el H funciona con estado de
oxidacion:

a) 1+

b) 0
c) I-

Respuesta: 1-

79. La formula del hidruro de aluminio es:

a) H3A1
b) ALH
c) AlH3

Respuesta: AlH3
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80. En el hidruro cromico el estado de oxidacion del elemento Cr es:

a) 2-
b) 2+
c) 3+

Respuesta: 3+

81. Las sales haldgenas son el resultado de la combinacion de un metal con un no
metal de los grupos:

a) VIAy VIIA
b) VIA
¢) VII

Respuesta: VIA y VIIA

82. Se denomina sal de mesa al siguiente compuesto:

a) Cloruro de calcio.
b) Cloruro de potasio.
c¢) Cloruro de sodio.

Respuesta: Cloruro de sodio.

83. En el sulfuro de bismuto el estado de oxidacion del S es:

a) 2+
b) 2-
c) 3+

Respuesta: 2-

84. En el compuesto CakF2, el estado de oxidacion del F es:

a) 1+
b) 2+
c) 1-

Respuesta: 1-
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85. En el sulfuro férrico el estado de oxidacion del Fe es:
a) 2+
b) 3+
c) 0
Respuesta: 3+

86. La formula del bromuro férrico es:
a) FeBn
b) FeBr
c) FeBr;

Respuesta: FeBrs
87. Las sales halogenas dobles son compuestos:
a) Binarios.
b) Ternarios.
c¢) Cuaternarios.

Respuesta: Ternarios.

88. Las sales halégenas dobles resultan de la combinacion directa de dos con
un no metal de los grupos VIA o VIIA.

a) No metales.
b) Metaloides.
c) Metales.
Respuesta: Metales.
89. ;Cual es la formula correcta del sulfuro doble de calcio y sodio?
a) NaCaS;
b) NaCa;S
¢) NaxCaS;

Respuesta: Na,CaS>

102



90. Se denomina oro de tontitos u oro de bobitos a:
a) Pirita
b) Marcasita
c) Zeolita
Respuesta: Pirita
91. El estado de oxidacion del S en los sulfuros es:
a) 0
b) 2-
c) 2+
Respuesta: 2-
92. En el seleniuro de hierro II y cromo I1I, el selenio tiene estado de oxidacion:
a) 2+
b) 2-
c) 0
Respuesta: 2-
93. Las sales halégenas mixtas son compuestos:
a) Binarios
b) Ternarios
c¢) Cuaternarios
Respuesta: Ternarios
94. Las sales halogenas mixtas son compuestos:
a) Hidrogenados.
b) Oxigenados

¢) No hidrogenados.

Respuesta: No hidrogenados.
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95. Las sales halégenas mixtas resultan de combinar un con estado de
oxidacion positivo con dos haluros del VIA o VIIA.

a) Metal.
b) No metal.
¢) Metaloide.

Respuesta: Metal.

96. ;Cual es la formula correcta del cloruro sulfuro de magnesio?

g) MgSCh
h) MgSCl,
i) ChMgS

Respuesta: Mg>SCl,

97. En el compuesto quimicos bromuro teleruro de cromo III, el estado de oxidacion
del Te es:

a) 0
b) 2+
c) 2-

Respuesta: 2-

98. (Cual es la formula correcta del fluoruro cloruro férrico?

a) FeCIF
b) FeClF;
c) FeClF>

Respuesta: FeCIF»

99. Las sales halogenas acidas son compuestos:

a) Binario
b) Cuaternario
¢) Ternarios

Respuesta: Ternarios
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100. Las sales halogenas acidas resultan de la combinacion de un con un
radical acido de los elementos del VIA.

a) No metal.
b) Metal.
¢) Metaloide

Respuesta: Metal.

101. Los tunicos elementos que pueden formar radicales acidos halogénicos son
aquellos del grupo:

a) VIA
b) VA
c) IVA
Respuesta: VIA
102. En las sales halégenas acidas se escribe primero:
a) El anién o radical acido.
b) ElH.
¢) El metal.
Respuesta: El metal.
103. Para nombrar a las sales halégenas acidas se usa como sufijo la terminacion:
a) Meta
b) Piro
¢) Hidrato
Respuesta: Hidrato
104. Seleccione la formula correcta del bisulfuro de aluminio.
a) AI(HS)
b) Al(HS)3
c) Al(HS)

Respuesta: AI(HS);
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105. El estado de oxidacion del H en los radicales acidos halogénicos es:
a) I+
b) 1-
c) 2-
Respuesta: 1+
106. En el sulfuro acido de Pb I1, el estado de oxidacion del S es:
a) 2+
b) 4+
c) 2-
Respuesta: 2-
107. Las sales halégenas basicas son compuestos:
j) Binarios
k) Ternarios
1) Cuaternarios

Respuesta: Cuaternarios

108. Los radicales basicos tienen un estado de oxidacion:

a) -
b) +
c) 0

Respuesta: +

109. Las sales haldogenas basicas resultan de la combinacion de un radical basico con
un haluro de los grupos:

a) VIAy VIIA
b) VIA
¢) VIA

Respuesta: VIA y VIIA
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110. ;Los elementos del grupo IA pueden formar radicales basicos?

a) A veces
b) Si
¢) No
Respuesta: No

111. En la formula siguiente [AI(OH)2]", el nombre correcto es:

a) Hidroxido de aluminio.
b) Hidruro de aluminio
¢) Radical dibasico de aluminio.

Respuesta: Radical dibasico de aluminio.

112. El hidroxido de U puede formar radicales basicos.

Respuesta: 5

113. En las sales halégenas basicas se escribe primero:

a) El anion.
b) Elradical 4cido
c) Elradical basico.

Respuesta: El radical basico.

114. Los radicales monobasicos se nombran usando el prefijo:

a) Sub
b) Tio
c) Piro
Respuesta: Sub
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115. La leche de magnesia es un producto a base de que se usa como
antiacido.

a) Hidréxido de aluminio.
b) Hidroxido de sodio.
¢) Hidréxido de magnesio.
Respuesta: Hidroxido de magnesio.
116. El nombre correcto del radical (H30)* es:
a) Hidroxilo
b) Hidronio
¢) Hidréxido.

Respuesta: Hidronio

117. En el sub bromuro férrico, el nimero de (OH) restantes es:

Respuesta: 1

118. Que metal esta presente en la pirita:
a) Hiero (Fe)
b) Oro (Au)
¢) Plomo (Pb)

Respuesta: Hierro (Fe)
119. Al sulfuro férrico también se lo conoce como:
a) Pirita
b) Marcasita

c) Magnetita

Respuesta: Pirita
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120. ;A cual de los siguientes compuestos se lo denomina el gas de las alcantarillas?

a) CHs
b) Ne
c) H»S
Respuesta: H,S
121. Los oxidos basicos son compuestos oxigenados que resultan de la

combinacion de un metal con oxigeno.
a) Ternarios
b) Binarios
c¢) Cuaternarios

Respuesta: Binarios

122. La formula correcta del 6xido de potasio es:
a) KOs
b) KO»
¢) KO

Respuesta: K>O

123. En el 6xido de aluminio el estado de oxidacion del oxigeno es:

a) 2-
b) 2+
c) 0
Respuesta: 2-
124. Los oxidos cuando reaccionan con agua forman hidréxidos o
bases.

a) No metalicos
b) Neutros
¢) metalicos

Respuesta: metalicos
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125. Cual de los siguientes elementos no metalicos es liquido a la temperatura
ambiente:

a) Azufre (S)
b) Fosforo (P)
¢) Bromo (Br)
Respuesta: Bromo (Br))
126. La formula correcta del 6xido cromico es:
a) CrO
b) Cr03
¢) Cr0O2
Respuesta: Cr20;
127. Al compuesto quimico H20:, se le denomina:
a) Agua dura
b) Agua blanda
¢) Agua oxigenada
Respuesta: Agua oxigenada
128. A los anhidridos se los denomina también 6xidos:
a) Neutros
b) Acidos
c) Baésicos
Respuesta: Acidos
129. En los anhidridos, el estado de oxidacion de los no metales es:
a) Positivo
b) Negativo

c) 0

Respuesta: Positivo
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130. Cuando un elemento del VIIA funciona con estado de oxidacion 5+ en los
anhidridos, el sufijo es:

a) 0so
b) ito
c) ico

Respuesta: ico

131. Cuando un elemento tiene un solo estado de oxidacion el sufijo para nombrar a
los anhidridos es:

a) 0so
b) ico
c) ato

Respuesta: ico
132. En el anhidrido sulfiirico el estado de oxidacion del S es:
a) 0
b) 4+
c) 6+

Respuesta: 6+
133. En el anhidrido per bromico, el estado de oxidacion del O es:
a) 2-
b) 3+
c) 7+

Respuesta: 2-
134. ;Cual de los siguientes elementos es un anfotero?
a) Aluminio (Al)
b) Hierro (Fe)

¢) Oro (Au)

Respuesta: Aluminio (Al)
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135. En el anhidrido clorico el estado de oxidacion del Cl es:
a) 3+
b) 5+
c) 7+

Respuesta: 5+

136. En el compuesto quimico mondxido de carbono, el elemento C trabaja con estado
de oxidacion:

a) 2-
b) 4+
c) 2+

Respuesta: 2+

137. En el CO2, el estado de oxidacion del elemento C es:

a) 2+
b) 4-
c) 4+
Respuesta: 4+
138. Los oxidos neutros son compuestos binarios oxigenados que forman

acidos oxacidos.
a) No
b) Si
c) A vece

Respuesta: No

139. Cuantos gases nobles de origen natural hay en la tabla periodica:

Respuesta: 6
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140. El tercer periodo de la tabla periédica empieza con el elemento quimico:

a) Sodio (Na)
b) Litio ((Li)
¢) Potasio (K)

Respuesta: Sodio (Na)

141. El monoxido de C es un gas:

a) No toxico
b) Toéxico
c) Noble

Respuesta: Toxico

142. Los oxidos salinos son compuestos binarios que resultan de la suma de dos 6xidos
de con distintos estados de oxidacion.

a) Metales distintos
b) No metales
¢) Metales del mismo tipo

Respuesta: Metales del mismo tipo

143. El mineral conocido como cinabrio contiene el elemento:

a) Calcio (Ca)
b) Hierro (Fe)
¢) Mercurio (Hg)

Respuesta: Mercurio (Hg)

144. La formula del oxido ferroso férrico es:

a) FeO»
b) Fe O
¢) Fe3Oq4

Respuesta: Fe3O4
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145. Los metales que forman oOxidos mixtos son aquellos que tienen estado de
oxidacion.

a) I+ 2+
b) 2+, 4+
¢) (2+, 31y 2+ 44)
Respuesta: (2+, 3+) y (2+, 4+)
146. Los peroxidos son compuestos:
a) Binarios.
b) Ternarios
c¢) Cuaternarios

Respuesta: Binarios.

147. El grupo peroxo (O2)!" para la formacion de los peréxidos reacciona con un metal
con estado de oxidacion.

a) I+
b) 2+
c) 1+ 2+
Respuesta: 1+, 2+

148. La formula del agua oxigenada es:

a) OH»
b) OH
c) H.O2

Respuesta: HO>
149. En los acidos oxacidos el estado de oxidacion del H es:
a) 1+
b) 1-
c) 0

Respuesta: 1+
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150. En la formula de los acidos oxacidos el no metal se sitia:
a) Primero
b) En el centro.
¢) Ultimo.
Respuesta: En el centro.
151. El estado de oxidacion de los no metales que forman acidos oxacidos es:
a) Negativo
b) 0
¢) Positivo
Respuesta: Positivo
152. Los elementos del grupo VIIA pueden formar acidos oxacidos:
a) Monoprdticos.
b) Diproticos
¢) Triproticos
Respuesta: Monoproéticos.
153. El1 S cuando forma acido sulfuroso, su estado de oxidacion es:
a) 2+
b) 6+
c) 4+
Respuesta: 4+
154. El acido dicromico o conocido como dicromato de hidrdégeno, es:
a) Monopratico.
b) Diprotico

c) Triprético

Respuesta: Diproético
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155. El acido orto fosforico es un acido:
a) Monoprotico
b) Diprotico
c) Triprotico
Respuesta: Triprotico
156. Nombre correcto del siguiente compuesto quimico [U(H2PO4)¢]:
a) Fosfato de uranio
b) Fosfato acido de uranio
c¢) Ortofosfato didcido de uranio.
Respuesta: Ortofosfato didcido de uranio.
157. En el acido perclorico, el estado de oxidacion del Cl es:
a) 3+
b) 5+
c) 7+
Respuesta: 7+
158. Los piros acidos resultan de la combinacion quimica del 6xido metalico mas:
a) 1 molécula de agua
b) 2 moléculas de agua
¢) 3 moléculas de agua
Respuesta: 2 moléculas de agua
159. En el acido férrico (H2FeOs4), el estado de oxidacion del Fe es:
a) 2+
b) 4+

c) 6+

Respuesta: 6+
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160. La formula correcta del acido zincico es:
a) HxZnO,
b) HZnO
¢) ZnOxH>
Respuesta: H,ZnO
161. En el 4cido per manganico, el estado de oxidacion del elemento quimico Mn es:
a) 2+
b) 3+
c) 7+
Respuesta: 7+
162. Los acidos en los que se sustituye el O por el S se denominan:
a) Meta acidos
b) Piro acido
¢) Tios acidos
Respuesta: Tio acidos
163. E1 S que sustituye al O en los tios acidos, tiene estado de oxidacion:
a) 0
b) 2+
c) 2-
Respuesta: 2-
164. La formula correcta del acido tio nitrico es:
a) NO2SH
b) HNO:S
c) HNOS

Respuesta: HNO2S
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165. El nombre correcto de H2SO:2S: es:
a) Acido sulfrico.
b) Acido tio sulfuroso.
¢) Acido di tio sulfurico.
Respuesta: Acido di tio sulfurico.
166. El radical sulfato tiene estado de oxidacion:
a) 2-
b) 2+
c) 4+
Respuesta: 2-
167. Cual es el nombre correcto del radical (HCO3):
a) Carbonato

b) Bicarbonato
c¢) Carburo

Respuesta: Bicarbonato
168. La formula del radical clorato es la siguiente:
a) CI

b) (ClOs)"
¢) (ClOsy

Respuesta: (C103)
169. ;Cual es el nombre correcto del radical (HSQ4)?
a) Sulfato
b) Sulfito

c) Bisulfato

Respuesta: Bisulfato
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170. El compuesto conocido como bicarbonato de sodio tiene la siguiente formula:

a) NaxCOq4
b) NaHCO:;
¢) NaHCO4
Respuesta: NaHCOs3

171. El acido orto fosforico resulta de la combinacion quimica entre el anhidrido
fosforico mas:

a) 1 molécula de agua
b) 2 moléculas de agua
¢) 3 moléculas de agua
Respuesta: 3 moléculas de agua
172. El estado de oxidacion del P en el acido orto fosforoso es:
a) 3-
b) 3+
c) 5+

Respuesta: 3+

173. Cual es el estado de oxidacion del elemento mercurio en la sal cloruro tele ruro
mercurico:

a) I+
b) 2+
c) 4+
Respuesta: 2+
174. Las sales oxisales neutras son compuestos:
a) Binarios
b) Ternarios

¢) Cuaternarios

Respuesta: Ternarios
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175. El compuesto KCIOs3 corresponde a la categoria de:

a) Sales haldogenas neutras
b) Sales halogenas acidas.
c) Sales oxisales neutras.

Respuesta: Sales oxisales neutras.
176. En el sulfato de sodio Na2SQ4, el estado de oxidacion del S es:

a) 2+
b) 4+
c) 6+

Respuesta: 6+

177. En el compuesto quimico meta vanadato de hidrogeno, el estado de oxidacion de
elemento quimico vanadio es:

a) 2+
b) 3+
c) 5+

Respuesta: 5+

178. En el acido peroxo nitroso, cual es el estado de oxidacion del elemento quimico
nitrogeno:

a) 0
b) 3+
c) 5+
Respuesta: 3+

179. Cual es la formula correcta del radical bromito:

a) (BrO)
b) (BrO)"
c) (BrOy)*
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Respuesta: (BrO,)"
180. Cuantos atomos de hidrogeno hay en el sulfo nitrato de hidrégeno:
a) 1
b) 2
c) 3

Respuesta: 1

181. En el compuesto quimico cobaltato de hidrégeno, el estado de oxidacion de
elemento quimico cobalto es:

a) 2+
b) 4+
c) 6+
Respuesta: 6+
182. Las sales oxisales mixtas se componen de:
a) Dos metales mas un radical neutro.
b) Un metal més dos radicales neutros.
¢) Dos metales mas dos radicales acidos.
Respuesta: Dos metales més un radical neutro.
183. ;Cual es el nombre correcto del compuesto [Na2Ca(SO4)2]:
a) Sulfuro de calcio y sodio.
b) Sulfito de calcio y sodio.
c¢) Sulfato de calcio y sodio.
Respuesta: Sulfato de calcio y sodio.
184. Las sales oxisales mixtas se forman por la reaccion entre:
a) Un metal mas un radical halogénico.

b) Un metal mas dos radicales halogénicos.
¢) Dos metales mas dos residuos halogénicos.
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Respuesta: Un metal mas dos radicales halogénicos.
185. (Cual es el nombre del siguiente compuesto: [Ca2(SO4)(Cl103)2]?
a) Perclorato sulfato de calcio.
b) Perclorato sulfito de calcio.
c¢) Clorato sulfato de calcio.
Respuesta: Clorato sulfato de calcio.
186. Las sales oxisales acidas se forma entre un metal con:
a) Un radical acido.
b) Un radical basico.
¢) Un radical neutro.
Respuesta: Un radical acido.
187. En las sales oxisales basicas el residuo basico tiene estado de oxidacion:
a) Negativo
b) Positivo
c) Cero
Respuesta: Positivo
188. ;Cual es la formula del permanganato tribasico pliumbico?
a) [Pb(OH)2](MnOs4)
b) [Pb(OH)3](MnOs4)
¢) [Pb(OH)](MnOs4)
Respuesta: [Pb(OH)3](MnO4)
189. ;Cual es el nombre del compuesto BiH3?
a) Hidruro de bismuto
b) Acido de bismuto

¢) Anbhidrido de bismuto.

Respuesta: Hidruro de bismuto
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190. ;Cual es el nombre del siguiente compuesto: K:2Mg(CQO3)2?
a) Bicarbonato de magnesio y potasio.
b) Ortocarbonato de magnesio y potasio.
¢) Carbonato de magnesio y potasio
Respuesta: Carbonato de magnesio y potasio
191. El coeficiente es el nimero que indica las veces que se repite:
a) El elemento en un compuesto.
b) EI compuesto.
¢) El estado de oxidacion del elemento
Respuesta: El compuesto.
192. El vidrio se constituye basicamente de:
a) Carbonatos.
b) Fosfatos.
c¢) Silicatos.
Respuesta: Silicatos.
193. Los acidos oxacidos se forman al combinarse quimicamente:
a) El oxigeno con un metal més agua.
b) Los anhidridos mas el agua.

¢) Los no metales con el oxigeno.

Respuesta: Los anhidridos maés el agua.
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Problemas Aplicados

Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Formula Unidades
Porcentaje en masa %m = (m_soluto / m_disolucion) x | % (g/g)
100
Regla de tres para concentracion m_soluto = (concentracion %) x V /| g
100
Reaccion acido-base Acido + Base — Sal + Agua -
Masa molar M=m/n g/mol
Numero de moles n=m/M mol
Densidad de gases (burbujas, CO:, O2) p=m/V g/L 0
g/m?
Reacciones de neutralizacion n acido X V_ acido = n_base x |mol, L
V base
Masa de un componente en mezcla | m_total =X m_componentes g kg
(mortero)
Estequiometria de reaccion relacion molar segin  ecuacion | mol
balanceada
Peso equivalente acido o base €q = masa / eq-gramo eq
Formula de sal formada Metal™ + Anién™ — MyAn férmula

194. Problema: Un quimico necesita preparar 500 ml de solucion salina fisiologica (0.9%
NaCl en agua). ;Cuantos gramos de NaCl debe pesar?

Solucion:
0.9%=0.9 g/ 100 ml
(09¢g/100ml) x 500 ml=4.5¢g

Respuesta: 4.5 g de NaCl.

195. Problema: En laboratorio, el quimico debe acidificar agua destilada usando HCI al
0.1 M. ;Qué compuesto forma al reaccionar con sodio?

Solucion:
HCI + NaOH — NaCl + H.O

Respuesta: Cloruro de sodio.

196. Problema: Se detecta olor a huevos podridos en un colector. ;Qué compuesto es?
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Respuesta: Acido sulfhidrico (H2S).
Solucion:
El gas conocido es H2S (acido sulthidrico).
197. Problema: En agricultura, usan cal viva para neutralizar acidez. ;Qué compuesto es
cal viva?

Respuesta: CaO.

Solucion:
Cal viva = CaO (6xido de calcio).

198. Problema: Un quimico prepara soluciones desinfectantes con perdxido de hidrégeno.
(Cual es su formula?

Respuesta: H-O:.

Solucion:
Agua oxigenada = H20..

199. Problema: ;Qué compuesto quimico esta en la leche de magnesia?
Respuesta: Mg(OH)s.

Solucion:
Hidroxido de magnesio = Mg(OH)..

200. Problema: ;Qué compuesto libera CO2 en masas y pasteles?
Respuesta: NaHCO:s.

Solucion:
Bicarbonato de sodio = NaHCO:s.
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Capitulo IV. Estequiometria, Calculos con Formulas y Ecuaciones Quimicas

La estequiometria es una de las herramientas fundamentales de la quimica, encargada de
estudiar las relaciones cuantitativas entre los reactivos y productos involucrados en una
reaccion quimica. Su importancia radica en que permite comprender no solo qué ocurre en un
proceso quimico, sino también cuanto ocurre, es decir, en qué proporciones se combinan las
sustancias y qué cantidad de producto se puede obtener. Esta rama de la quimica se basa en el
principio de la conservacion de la masa, enunciado por Antoine Lavoisier, conocido como el
“Padre de la Quimica”, quien establecid que en toda reaccion quimica la materia no se crea ni
se destruye, solo se transforma.

Una ecuacidén quimica representa, de manera simbdlica, la transformacion de unas sustancias
iniciales, llamadas reactivos, en otras finales, denominadas productos. Al balancear una
ecuacion, se garantiza que la cantidad de atomos de cada elemento sea la misma a ambos lados
de la reaccion, respetando asi las leyes de la quimica. A partir de una ecuacion balanceada, es
posible aplicar calculos estequiométricos para predecir las cantidades de sustancias
involucradas: masas, volumenes, nimero de particulas e incluso energia liberada o absorbida.

El concepto de mol es central en estos célculos, ya que permite contar particulas a nivel
macroscopico mediante una unidad estandar. Con el conocimiento del peso molecular o masa
molar de las sustancias, se puede convertir con facilidad entre masa, numero de moles y
nimero de particulas. La identificacion del reactivo limitante y del reactivo en exceso es
esencial para determinar cual de los componentes de la reaccién condiciona la cantidad final
de producto que se puede obtener.

La estequiometria tiene aplicaciones practicas que van mucho mas alla del laboratorio. En la
industria farmacéutica, permite formular medicamentos en dosis precisas; en procesos
industriales, optimiza el uso de materias primas; en la ingenieria ambiental, ayuda a calcular
tratamientos para reducir la contaminacion; y en la vida cotidiana, se refleja incluso en tareas
tan comunes como cocinar, donde las proporciones de los ingredientes determinan el resultado
final. Comprender los célculos estequiométricos es, por tanto, un paso clave para aplicar el
conocimiento quimico en contextos académicos, profesionales e incluso domésticos.

Objetivos del capitulo

o Comprender qué es una ecuacién quimica y como balancearla.

o Identificar patrones sencillos de reactividad: metatesis, transposicion, combustion,
combinacion, descomposicion.

e Aplicar célculos estequiométricos para determinar masas, moles, volimenes y nimero
de particulas.
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o Diferenciar reactivo limitante y reactivo en exceso en una reaccion.

e Calcular formulas empiricas a partir de analisis porcentuales.

o Comprender la importancia de estos calculos en procesos industriales, farmacéuticos y
ambientales.

Esquema conceptual

Estequiometria, Calculos con Férmulas y Ecuaciones Quimicas
|—> Ecuacion quimica

| —» Definicién y balanceo

|—> Patrones de reactividad

| —» Combinacién

| |—> Descomposicion

| |—> Combustion

| L—» Desplazamiento

|—> Célculos estequiométricos

| —» Masa, volumen, nimero de particulas
| F—» Peso molecular y peso formular

| —» Mol y nimero de Avogadro

|—> Formulas empiricas

| |—> Célculo a partir de analisis porcentual
|—> Reactivos

| |—> Reactivo limitante

| L—p Reactivo en exceso

L—p Informacion cuantitativa

L—p Rendimiento teérico y real

Preguntas de reflexion inicial

(Por qué es necesario balancear una ecuacién quimica?

(Como afecta un error en el calculo estequiométrico en la fabricacion de un medicamento?
(Qué pasaria en un proceso industrial si no se identificara correctamente el reactivo limitante?
(Por qué la ley de conservacion de la masa es fundamental en todos los célculos quimicos?

Conexion con la vida real o profesional

La estequiometria es clave en multiples campos, ya que permite aplicar los calculos quimicos
de manera precisa en diferentes contextos. En la industria farmacéutica, se utiliza para
asegurar la dosis exacta de un principio activo en la elaboracion de medicamentos. En la
ingenieria ambiental, es fundamental para calcular cudnta sustancia es necesaria para
neutralizar contaminantes y minimizar impactos negativos en el entorno. En la produccion de
combustibles, permite determinar la eficiencia de la combustion y optimizar el uso de

127



recursos. Incluso en la cocina, cada receta representa un ejemplo cotidiano de proporciones y
reacciones quimicas controladas que garantizan un buen resultado. Finalmente, en los
laboratorios clinicos, la estequiometria es esencial para preparar soluciones con precision y
asegurar resultados confiables en pruebas diagnosticas.

Glosario de términos clave

Ecuacion quimica: Representacion simbolica de una reaccion quimica.

Mol: Unidad que representa 6.022 %107 particulas.

Peso molecular: Suma de las masas atomicas de todos los atomos en una molécula.

Reactivo limitante: Sustancia que se consume completamente, limitando la cantidad de
producto.

Reactivo en exceso: Sustancia que sobra después de la reaccion.

Rendimiento tedrico: Cantidad maxima de producto que puede obtenerse.
Formula empirica: Relacion mas simple de &tomos en un compuesto.
Estequiometria: Estudio de las relaciones cuantitativas en las reacciones quimicas.
Referencias

Chang, R. (2010). Quimica. McGraw-Hill.

Zumdahl, S. S., & Zumdahl, S. A. (2014). Quimica. Cengage Learning.

Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D., & Bissonnette, C. (2017). Quimica General:
Principios y aplicaciones modernas. Pearson.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., & Murphy, C. J. (2017). Quimica, la ciencia
central. Pearson Educacion.
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a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

b)
©)

EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE
Cual es el cientifico denominado “Padre de la Quimica”
Max Plank
Albert Einstein
Antoine Lavoisier.
Respuesta: Antoine Lavoisier.

La estequiometria es la rama de la quimica que estudia:
Los estados de oxidacion de los elementos.
Las ecuaciones quimicas.
Las energias de enlace.

Respuesta: Las ecuaciones quimicas.

La ley de la conservacion de la masa establece que:

La materia se crea y se destruye.
La materia destruye la energia.

La materia ni se crea ni se destruye, solo se transforma.

Respuesta: La materia ni se crea ni se destruye, solo se transforma.
Al momento de balancear una ecuacion quimica es posible modificar los sub
indices de los atomos en una determinada molécula:
Si.
No
A veces

Respuesta: No

Las ecuaciones quimicas igualadas respetan la ley de conservacion de la carga
eléctrica:
Si
No
A veces
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10.

a)

Respuesta: Si

Durante una reaccion quimica los atomos se crean, solo se
recombinan.

No.
Si
A veces

Respuesta: No

Cual es el significado de la flecha bidireccional que separa reactivos de
productos:

Que todos los reactivos se han transformado en productos.
Que todos los productos se han transformado en reactivos.
Que hay un equilibrio entre reactivos y productos.
Respuesta: Que hay un equilibrio entre reactivos y productos.

Las reacciones quimicas en general se clasifican en:
Reacciones de combinacion y descomposicion.
Reacciones de combinacion y combustion.
Reacciones de combinacion, combustion y descomposicion.

Respuesta: Reacciones de combinacion, combustion y descomposicion.
En una ecuacion quimica igualada, contiene la siguiente informacion:
Cualitativa.
Cuantitativa.
Cualitativa-cuantitativa.

Respuesta: Cualitativa-cuantitativa.

La ecuacion quimica que representa la formacion del agua a partir de sus
elementos es:

2H + O — H,O
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b)
c)

11.

b)
c)

12.

a)
b)

c)

13.

a)
b)

c)

14.

b)
c)

H, + O — H,O
2H, + Oy — 2H,O

Respuesta: 2H; + O> — 2H>O

Cual es el significado de la flecha unidireccional que separa reactivos de
productos:

Qué todos los reactivos se transforman en productos.
Que solo parte de los reactivos han reaccionado.
Que los productos se pueden descomponer en reactivos.

Respuesta: Qué todos los reactivos se transforman en productos.
Selecciones los coeficientes adecuados para el siguiente proceso:

CHs + 02 — CO2 + H20

1,2,1,2.
2,1,2, 1.
1,2,2,1.

Respuesta: 1,2, 1, 2.

En una ecuacion quimica las sustancias que estan al lado izquierdo de la ecuacion
se llaman:

Productos.
Reactivos.
Catalizadores.
Respuesta: Reactivos.
En una ecuacion quimica, las sustancias que aparecen en el extremo derecho de

la misma se denominan:

Productos.
Reactivos.
Catalizadores.

Respuesta: Productos.
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15.

a)
b)

c)

16.

17.

a)
b)

c)

18.

a)
b)

c)

19.

En una ecuacion quimica, los catalizadores son sustancias que:
Forman parte del producto.
Forman parte de los reactivos.

Aceleran la reaccion.

Respuesta: Aceleran la reaccion.

Seleccione los coeficientes adecuados para balancear la siguiente ecuacion:
Na + H20 — NaOH + Hz

2,2,1,1

1,2,2,1

2,2,2,1

Respuesta: 2, 2,2, 1.

Seleccione la reaccion correcta de descomposicion térmica de Sulfuro
mercurioso:

HgSs) — S + Hge
HgSs) — S + Hgp
HgSs) — S + Hgoy

Respuesta: HgSs) — Sy + Hgoy
Balancee la siguiente ecuacion, seleccionando los coeficientes adecuados:

Fe + 02 — Fe203
1,1, 1.
4,3, 2.
3,4,2.
Respuesta: 4, 3, 2.

Balancee la siguiente ecuacion quimica, completando el producto faltante:

Cu(NO3)2 + NH3 + H20 — (NH9)(NO3)+( )
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a)
b)

c)

20.

a)
b)

21.

a)
b)

c)

22,

a)
b)

c)

23.

CuO
CuH>
Cu(OH)2
Respuesta: Cu(OH):

Balancee y complete la siguiente reaccion quimica de descomposicion con el
producto faltante:

Cu(NOs3)2 —» CuO + NO2 + ()
N2
Oz
NO
Respuesta: O
Balancee la siguiente ecuacion quimica, completando el producto faltante:
PsHio + K(OH) — K3(PO4) + ( )
HO
P>03
P>0s
Respuesta: H>O
Balancee la siguiente ecuacion, seleccionando los coeficientes adecuados:
Al + HCI — AICI3 + H2
1,3,1,3.
2,3,2,3.
2,6,2,3.
Respuesta: 2, 6, 2, 3.

En la reaccion quimica siguiente, cual elemento se oxida:

Al + HC1 — AICI; + Hz
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a) Al
b) H.
¢) Cl
Respuesta: Al.
24. Complete el producto faltante en la siguiente ecuacion quimica:
(NH4)2Cr207 — Cr203 + N2 + ()

a) H>
b) O
¢) HO

Respuesta: H,O
25. En la siguiente reaccion quimica complete el producto faltante:

N20s+ H2 0 — ()

a) HNOs3
b) HNO:
c) HNO.

Respuesta: HNO;
26. Cual es el producto faltante en la siguiente reaccion quimica:

XeF2+H:20 — Xe + O2 + ()
a) F»
b) H»
c) HF
Respuesta: HF

27. Balancee la siguiente ecuacion quimica completando el producto faltante:

Sn+Ch—( )
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a) SnCl
b) SnCly
¢) SnCh
Respuesta: SnCly
28. Complete la siguiente ecuacion con el reactante que falta:

C:Hs+3( ) — 2CO2+2H:20

a) H.O

Respuesta: O
29. La ecuacion siguiente representa una reaccion de:
A+B — C
a) Descomposicion.
b) Oxidacion y reduccion.
¢) Combinacion.
Respuesta: Combinacion.
30. Selecciones cual proceso representa la formacion del amoniaco.
a) N+3H < NHs.
b) N+ Hj3; < NHs.
¢) N2+ 3H, <> NHs.
Respuesta: N> + 3H, <> NHj.
31. ;Cual es la ecuacion correcta para la formacion del diéxido de carbono?
a) C+20 — COa..
b) C+0O — CO

c) C+0r — CO,

Respuesta: C+ 0, — CO2
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32.

a)
b)

©)

33.

b)
©)

34.

a)
b)

©)

36.

a)
b)

©)

. Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de descomposicion?
A+B—-C+D

A+B — D

C—> A+B

Respuesta: C - A+ B

Iguale la siguiente ecuacion de descomposicion seleccionando los coeficientes
adecuados.

KCl0O3 — KC1+ Oz

Respuesta: 2, 2, 3.

En la reaccion quimica de descomposicion térmica del clorato de potasio, cual
elemento se reduce:

35. KCIO3 — KCI1 + O2

Cl

Respuesta: Cl

Complete la siguiente reaccion de descomposicion, con el producto faltante
adecuado.

PbCO3 — PbO + ( )
CcO
CO;

Respuesta: CO;

136



37.

a)
b)

©)

38.

39.

a)
b)

©)

40.

b)
©)

41.

Iguale el siguiente proceso seleccionando los coeficientes adecuados:

Cu(OH)2: —» CuO + H:20

-

—_ N =
N = =
N = =

Respuesta: 1, 1, 1.

,Cual es la ecuacion que representa la reaccion de combinacion entre el litio
metalico y el fluor gaseoso?

Li+F — LiF
2Li + F, — 2LiF
Li+2F — LiF

Respuesta: 2Li + F» — 2LiF
Seleccione el nombre del reactante en el siguiente proceso quimico:

BaCO3 — BaO + CO:
Carburo de bario.
Bicarbonato de bario.
Carbonato de bario.

Respuesta: Carbonato de bario.

Seleccione la ecuacion quimica para la reaccion entre el sulfuro de mercurio II
cuando se descompone en sus elementos constituyentes al calentarse.

HgSO4 — Hg+S + 0O
HgS — Hg +S
HgS — Hg+ S

Respuesta: HgS — Hg + S

Seleccione los coeficientes apropiados para la reaccion entre el aluminio metalico
con el oxigeno del aire.

Al+ 02 —» ALO3
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a)
b)

c)

42.

a)
b)

43.

a)
b)

c)

44.

a)
b)

c)

45.

a)
b)

c)

2,3, 1.
4,3, 2.
3,4, 1.
Respuesta: 4, 3, 2.

Complete el proceso de combustion del gas propano en aire con el producto
faltante de entre las opciones.

CsHs + 502 — 3 ( ) +4H20
CcoO

CO2
Respuesta: CO;

Seleccione el reactante que falta cuando se combustiona metanol.

CH;:OH+( )— CO:2+H20
CO

0))
Respuesta: O
Seleccione los coeficientes apropiados para la combustion del etanol den aire.
C:Hs0H + 02 — CO2 + H20

1,3,2,3.
1, 1,2, 3.
2,3, 1,3.

Respuesta: 1, 3, 2, 3.
. Cual es el peso molecular del nitrato de calcio Ca(NQO3)2?
160
164

16.6

Respuesta: 164
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46.

a)
b)

c)

47.

a)
b)

48.

a)
b)

c)

49.

a)
b)

c)

50.

a)
b)

c)

. Cual es la composicion porcentual de cada uno de los elementos en el agua?
0O =11.1%; H=88.9%
0 =50%; H=50%
H=11.1%; O =88.9%
Respuesta: H=11,1%; O = 88,9%

Seleccione la composicion porcentual de cada elemento en la molécula de
C12H22011

C=51.5%; H=6.4%; O =42.1%.
C=50%; H=25%; O=25%.
C=42.1%; H=6.4%; O =51.5%.
Respuesta: C=42.1%; H=6.4%; O =51.5%.

Seleccione el porcentaje en masa del nitrogeno en la molécula de nitrato de
calcio. Ca(NO3)a.

20%
17.1%
35.5%
Respuesta: 17.1%
,Cuantos atomos de H hay en 0,350 moles de CsH1206?
2.53x10%
12
6.02x10%

Respuesta: 2.53x10%*

,Cuantos atomos de O hay en 0.25 moles de Ca(NQO3)2?

9x10%

Respuesta: 9x10%°
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51.

a)
b)

c)

S52.

a)
b)

53.

a)
b)

c)

54.

a)
b)

c)

5sS.

a)
b)

c)

Un mol de moléculas de nitrogeno tiene atomos de nitrogeno.
6.02x10%
2
1.2x10%*
Respuesta: 1,2x10%*
. Cual es 1a masa en gramos de un mol de C¢H1206?
120
150
180
Respuesta: 180
,Cuantas moles de glucosa hay en 5.380 g de esta sustancia?
1 mol
0.03 moles
3 moles.
Respuesta: 0.03 moles
,Cuantas moles de NaHCOQOs3 estan presentes en 508 g de esta sustancia?
3.02
6.05
0.3
Respuesta: 6.05
,Cuantas moléculas de glucosa hay en 5,23 g de esta sustancia?
1.75
6.02x10%

1.75x10%

Respuesta: 1.75x10%
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56.

a)
b)

c)

57.

58.

a)
b)

c)

59.

a)
b)

c)

60.

b)
©)

La relacion mas simple de atomos que encontramos en una molécula, de
denomina:

Empirica.
Inorganica.
Organica.

Respuesta: Empirica.

La vitamina C conocida como acido ascorbico contiene 40.92% en masa de C,
4,58 % en masa de H y 54,50 % en masa de O; su formula empirica es:

CH,O
C3H403
CH403

Respuesta: C3H403
El etilenglicol, que se usa como anticongelante para automoviles, se compone de

38,7% en masa de C, 9,7% en masa de H y 51,6% en masa de O. Con esta
informacion cual es la formula empirica de esta sustancia.

CH:0O
C2HsO2
CH50

Respuesta: CH30

Una ecuacion quimica balanceada contiene informacion:
Solo cualitativa.
Solo cuantitativa.
Cualitativa y cuantitativa.

Respuesta: Cualitativa y cuantitativa.
En una ecuacion quimica sin balancear se esta irrespetando la ley de la:
Conservacion de la materia.

Conservacion de la carga.
Conservacion de la energia.
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61.

b)
c)

62.

a)
b)

c)

63.

a)
b)

c)

64.

Respuesta: Conservacion de la materia.
La lectura apropiada para un quimico en la siguiente reaccion es:
2C4H10 + 1302 — 8CO2 + 10H20
2 moléculas de propano + 13 moléculas de O, = 8 moléculas de bioxido + 10
moléculas de agua.
2 moles de propano + 13 moles de O = 8 moles de biéxido + 10 moles de agua.
2 moles de propano + 13 moléculas de O2 = 8 moles de bioxido + 10 moléculas de

agua.

Respuesta: 2 moles de propano + 13 moles de O, = 8 moles de bidoxido + 10 moles de
agua.

,Cuantos g de agua se producen en la combustion de 1 g de glucosa CcH1206?

CeH1206 + 602 — 6CO2 + 6H20

6g
3g
0,6 g.
Respuesta: 0,6 g.

La descomposicion del clorato de potasio se usa cominmente en laboratorio para
preparar pequeiias cantidades de Oz mediante la siguiente reaccion:

2KCl103 — 2KCl + 302

A partir de 4,50 g de clorato, ;cudntos g de oxigeno se podran preparar?

6g
1,77 g
3,50 ¢g
Respuesta: 1,77 g

Se entiende por reactivo limitante, aquella sustancia que:
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b)
c)

65.

b)
c)

66.

b)

©)
d)

67.

b)
c)

Produce una mayor cantidad de productos.
Produce la menor cantidad de productos.
Aquella sustancia que se gasta en su totalidad.

Respuesta: Aquella sustancia que se gasta en su totalidad.
Los reactivos en exceso son aquellos que:
Aceleran la reaccion.
Sobran en la reaccion.
Faltan en la reaccion.

Respuesta: Sobran en la reaccion.

El proceso comercial mas importante para convertir N2 del aire en amoniaco es
el siguiente:

N2 +3H2 — 2NH3

,Cuantas moles de amoniaco se pueden formar a partir de 3 moles de nitrégeno
y 6 moles de hidrogeno?

2 moles.
4 moles.

9 moles.
& moles.

Respuesta: 4 moles.

El proceso comercial mas importante para convertir N2 del aire en amoniaco es
el siguiente:

N2 +3H2 — 2NH3

Cuando se hacen reaccionar 3 moles de nitrogeno y 6 moles de hidrégeno. ;Cual
es el reactivo limitante?

Las 3 moles de nitrogeno.

Las 6 moles de hidrégeno.
Ninguno de los anteriores.
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Respuesta: Las 6 moles de hidrégeno.
68. Considere la siguiente reaccion:
2Na3POs + 3Ba(NO3): — Ba3(PO4)2 + 6NaNO3

Suponga que se parte de 3,59 g de fosfato de sodio y 6,40 g de nitrato de bario.
,Cuantos g de fosfato de bario podran formarse?

a) 4.92
b) 1.00
c) 2.00
d) 2.46

Respuesta: 4.92

69. Una tira de Zn metalico que pesa 2.00 g se coloca en una disolucion acuosa que
contiene 2.50 g de nitrato de plata, lo que causa la siguiente reaccion:

Zn + 2AgNO3 — 2Ag + Zn(NO3)2
. Cual es el reactivo limitante?

a) 2gdeZn
b) 2.50 g de nitrato de plata.
¢) Ninguno de los anteriores.

Respuesta: 2.50 g de nitrato de plata.

70. Una tira de Zn metalico que pesa 2,00 g se coloca en una disolucion acuosa que
contiene 2,50 g de nitrato de plata, lo que causa la siguiente reaccion:

Zn +2AgNO3 — 2Ag + Zn(NO3)2

,Cuantos g de Ag se forman?
a) 1.39
b) 1.52
c) 1.59
d) 2.50

Respuesta: 1.59
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71. En la siguiente reaccion quimica, cual es la carga del ion nitrato:

Zn +2AgNO3 — 2Ag + Zn(NO3)2

a) 0
b) 1-
c) 1+

Respuesta: 1-

72. En la siguiente reaccion quimica, cual elemento se reduce:

Fe:03+3CO — 2Fe +3CO2
a) Hierro (Fe)
b) Carbono (C)
c) Oxigeno (O)

Respuesta: Hierro (Fe)

73. Un proceso comercial empleado para obtener Fe metalico a partir del 0xido
férrico es el siguiente:

Fe:03 +3CO — 2Fe +3CO2

Partiendo de 150 g de o0xido como reactivo limitante ;cual sera el rendimiento
teorico del Fe?

a) 75¢g
b) 105¢g
c) 210g
d) 150¢g

Respuesta: 105 g

201. ;Cual de las siguientes ecuaciones quimicas representa la neutralizacion entre un
acido y una base?

a) HCIl +Na(OH) — NaCl + H;O
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b) Ca(CO3)+2HCl — CaCL, + CO; + H,O
c) CHs + 202 — CO2 + H20

Respuesta: HCI + Na(OH) — NaCl + H>O
202. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de combinacion?

a) 2H>+ 0O, — 2H,0
b) CaCO; — CaO + CO»
¢) 2Na + Cl» — 2NaCl
Respuesta: 2H, + O, — 2H;O

203. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de descomposicion?

a) N>+ 3H, < 2NH3
b) 2KCl — 2K + Cl,
c) 2Ca + O — CaO
Respuesta: 2KCl — 2K + Cl,

204. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion unidireccional?

a) N>+ 3H, < 2NH3
b) 2KCl — 2K + Cl,
¢) 2Ca + O, — CaO
Respuesta: 2KCl — 2K + Cl, y 2Ca + O, — CaO

205. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de combustion?

a) 2H,+ O, — 2H0
b) Cs3Hg+ 50, — 3CO; + 4H>0
¢) Na(OH) + HCI — NaCl + HxO
Respuesta: C3Hg + 50, — 3CO; + 4H,0

206. Escriba el reactivo faltante en la siguiente reaccion quimica igualada:

CiHs+; — 3CO:2 + 4H20
a) 20
b) 40,
c) 502
Respuesta: 5 O
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207. Escriba el producto faltante en la siguiente reaccion de descomposicion:

2K(C103) — 302 + ¢
a) 2K
b) 2CI
c) 2KCl
Respuesta: 2KCl

208. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de combinacion?

a) 4Fe +302 — 2Fe;03
b) 2H.O — 2H; + O
¢) Ca + 2H,O Ca(OH): + H»

Respuesta: 4Fe +30; — 2Fe;03
209. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa una reaccion de oxido - reduccion?

a) 4Fe +302 — 2Fe;03
b) 2H.O — 2H; + O
¢) Ca + 2H,O Ca(OH): + H»

Respuestas: 4Fe + 30, — 2Fe;O0;3 ,2H,O — 2H; + Oz y Ca + 2H,0O Ca(OH)>+H:

210. ;Cual de las siguientes reacciones quimicas representa el proceso correcto de
formacion del cloruro de aluminio a partir de los reactivos en estado basal?

a) Al + 3Cl — AICI;s
b) Al + Cls — AICIs
) 2Al + 3CL — 2AICk

Respuesta: 2A1 + 3CL. — 2AICI3

211. ;Cual es la reaccion correcta de formacion del 6xido férrico a partir de la
combinacion de hierro y oxigeno elementales?

a) Fe + O — FeO
b) 2Fe +3 0, — Fex0s
c) 4Fe + 30, — 2Fex03
Respuesta: 4Fe + 30, — 2FexO3
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212. Si se combina quimicamente hierro con cloro molecular cual es el producto:

a) Fe + 2Cl — FeCl;
b) 2Fe + 3Cl, — 2FeCl3
c) Fe + Clh — FeCl
Respuesta: 2Fe + 3Cl, — 2FeCl3

213. ;Cual es la reaccion correcta cuando se combinan quimicamente fosforo
tetravalente con oxigeno molecular?

a) P4+ O — 2P0
b) 4P + O — 2P0
c) P4+ + 502 — P4Oq0
Respuesta: P4 + 502 — P4Oqo

214. ;Cual es la reaccion correcta de descomposicion del agua oxigenada o peréxido
de hidrégeno?

a) 2H,02 — HO+ Oz
b) H.O. — 2H + 20
¢) H0. — H» + 20
Respuesta: 2H,O0, — HO+ O

215. ;Cual es la reaccion correcta que representa la combustion del gas etano en
é
presencia de oxigeno?

a) CHs + O — 2CO2 + 3H20
b) C:Hs + 70, — 2CO2 + 3H2O
c) CHs + 502 — CO; + 3H20
Respuesta: C;Hs + 50, — CO2 + 3H,O

216. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa la combustion del acido acético en
é
presencia de oxigeno?

a) CoH402 + 20, - 2CO; + 2H20
b) CH4O2 + 30, —, 2CO2 + 2H20
c¢) CoH402 + 40, - 2CO; + 2H20
Respuesta: C;H402 + 20; -, 2CO2 + 2H20
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217. (Cual de las siguientes ecuaciones representa la reaccion de combustion de la
acetona?

a) C3HeO + 40, — 3CO,; + 3H,0O
b) C3H¢O + 20, — 3CO; + 3H20
¢) C3HeO + 40, — 3CO; + 3H,O
Respuesta: C3H¢O + 40, — 3CO; + 3H,O

218. ;(Cual de las siguientes ecuaciones representa la reaccion de combustion del
aldehido etanal?

a) C:H4O + 402 — 2CO2 + 2H20
b) CoH4O + 20, — 2CO2 + 2H>0
¢) 2CH40 + 50, — 4CO; + 4H20

Respuesta: 2C;H4O0 + 50, — 4CO; + 4H20

219. ;Cual es el producto abreviado, resultado de la combinacion entre un halégeno
con un elemento del grupo IIA de la tabla periodica?

a) MX
b) MX;
c) 2MX

Respuesta: MX>

220. ;Cual de las siguientes ecuaciones representa la reaccion de descomposicion del
per yodato de plata?

a) 2NaClO4 — 2NaCl + 302
b) NaClO4 — NaCl + 30,
¢) NaClOs — NaCl + 202
Respuesta: NaClOs — NaCl + 20,

221. ;Cual es la reaccion correcta de descomposicion del sulfato de calcio al
calentarse?

a) CaSO4 — CaO + SO;
b) CaSO; — CaO + Oz + SO
c) CaSO4 — Ca + SO4
Respuesta: CaSOs — CaO + SO;
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222. ;Cual de las siguientes formulas representa la pirita?

a) FeS
b) FexS
c) FeS»

Respuesta: Fe,S

223. El mineral moscovita es quimicamente el silicato de potasio y aluminio. ;Cual es
la formula correcta de este compuesto?

a) K Al (SiO3)
b) K Al (SiOs)
c) 2K Al (SiO3)s
Respuesta: KAl (SiO3)»

224. ;Cual es la formula molecular del acetato de etilo?

a) CH3COOCH:CHj;
b) CH3COOCHCH;3
¢) CH3COOCH2CH2

Respuesta: CH;COOCH2CH3
225. ;Cual es la formula quimica del vinagre?
a) CHCOOH
b) CH3COOH

¢) CHxO

Respuesta: CH;COOH

226. ;Cual es el peso molecular del vinagre?

a) 30 g/mol
b) 48 g/mol
c) 60 g/mol

Respuesta: 60g/mol
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227. (Cual es el peso molecular del bicarbonato de sodio?

a) 84 g/mol
b) 106 g/mol
c) 83 g/mol
Respuesta: 84 g/mol

228. ;Cual es el peso molecular del etanol?

a) 32 g/mol
b) 46 g/mol
¢) 34 g/mol
Respuesta: 46 g/mol

229. ;Cual es el porcentaje en masa del hidrégeno en el etanol?

a) 52,17%
b) 34,78%
c) 13,17%
Respuesta: 13.17%

230. ;Cual es el porcentaje de oxigeno en el agua oxigenada?

a) 9,41%
b) 94,11%
c) 5,88%
Respuesta: 94.11%

231. ;Cuadl es el porcentaje de carbono en la molécula de anhidrido carbonico?

a) 27,27%
b) 72,73%
c) 75,00%
Respuesta: 27,27%

232. ;Cual es el numero de atomos de carbono en una molécula de glucosa?

a) 2
b) 12
c) 6
Respuesta: 6
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233. (Cual es el porcentaje de azufre en la molécula de Sulfato de sodio?

a) 22,53%
b) 32,39%
c) 45,07%
Respuesta: 22.53%

234. ;Cual es el porcentaje en masa del elemento carbono en la molécula de
tetracloruro de carbono?

a) 7,80%
b) 92,20
c) 50,00%
Respuesta: 7,80%

235. (Cual es el peso molecular del compuesto quimico llamado acetato de sodio?

a) 83.00 g/mol
b) 82.00 g/mol
¢) 70.00 g/mol
Respuesta: 82.00 g/mol

236. (Cual es el porcentaje en masa del elemento sodio en la molécula de acetato de
sodio?

a) 29.27%
b) 3.66%
c) 28.05%
Respuesta: 28.05%

237. ;Cual es el porcentaje de oxigeno en el acido yodhidrico?

a) 99.21%
b) 0.79%
c) 50.00%
Respuesta: 99.21%

238. (Cuail es el peso molecular del acido per yodico?

a) 19.19 g/mol
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b) 191.91 g/mol
c) 126.90 g/mol
Respuesta: 191.91 g/mol

239. ;Cual es el porcentaje en masa del elemento yodo en el acido per yédico?

a) 66.12%
b) 33.88%
c) 6.61%
Respuesta: 66.12%

240. Media mol de moléculas de Oxigeno, equivale a:

a) 6.02x10'°° moléculas
b) 3.01x10? moléculas
¢) 3.01x10'"° moléculas

Respuesta:3.01x10%* moléculas
241. ;Cuantos atomos de hidrogeno hay en 1 mol de moléculas de agua?

a) 1.20x10%** atomos.
b) 6.02x10% dtomos
¢) 6.02x10% dtomos

Respuesta: 1.20x10°* 4tomos.
242. ;Cuantos atomos de oxigeno hay en media mol de moléculas de agua?

a) 0.33x10? 4tomos
b) 6.02x10%* dtomos
¢) 3.01x10% dtomos

Respuesta: 3.01x10%* 4tomos.
243. ;Cuantos atomos de oxigeno hay en 1 molécula de nitrito de calcio?

a) 6.02x10% 4tomos
b) 4 atomos
c) 6 atomos
Respuesta: 4 atomos
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244. ;Cuantos iones nitrato hay en una molécula de nitrato de calcio?

a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 2

245. ;Cuantos iones calcio hay por cada molécula de Clorato de calcio?

a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 1

246. ;Cuantos atomos de hidrégeno hay en una molécula de ortofosfato diacido de
sodio?

Respuesta: 2
247. ;Cuantos atomos de carbono hay en 0,25 moles de carbonato de calcio?

a) 3.01x10% 4tomos
b) 1.50x10% dtomos
¢) 15.00x10*4tomos
Respuesta: 1.50x10% atomos

248. ;Cual es el numero de atomos de boro en el acido orto borico?

a) 6.02x10% dtomos
b) 1.80x10** atomos
c) 1 atomo
Respuesta: 1 &tomo

249. ;Cual es la formula correcta del acido orto borico?

a) HBO;
b) H3BO:;
¢) HBO
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Respuesta: H;BOs
250. ;Cual es la formula correcta del acido oxalico?

a) HCOO
b) C2HO4
c) CoHxOq4
Respuesta: C;H>04

251. (Cual es el peso molecular del acido oxalico?
a) 90 g/mol
b) 98 g/mol
c) 45 g/mol

Respuesta: 90 g/mol
252. ;(Cual es el porcentaje de oxigeno en el acido oxalico?
a) 2.22%
b) 26.67%
c) 71.11%

Respuesta: 71.11%

253. (Cual es el numero de atomos de hidrogeno en una molécula de acido oxalico?

Respuesta: 2

254. (Cual es el numero de atomos de hidrogeno en una molécula de acido
cianhidrico?

Respuesta: 1
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Problemas Aplicados
Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Formula Unidades
Numero de moles n=m/M mol, g/mol, g
Masa a partir de moles m=nxM g
Concentracion molar C=n/V mol/L, L
Volumen de gas (CNPT) V=nx224 L, mol

255. Problema: Una persona quiere preparar 500 ml de bebida isotonica que contenga 0,2
mol/L de NaCl (cloruro de sodio). ;Cuantos gramos de NaCl debe disolver?

Respuesta: 5,84 g de NaCl.

Solucion:

C=0.2 mol/l

V=500ml=0.51

M (NaCl) = 58.44 g/mol

Calcular moles:n=C x V=0.2 mol/l x 0.51=0,1 mol
Calcular masa: m=n x M = 0.1 mol x 58.44 g/mol =5.84 g

256. Problema: Un motor quema 1.5 kg de octano (CsHis). ;Cuantos kg de CO: se
producen? Ecuacion balanceada: 2CsHis + 2502 — 16CO:2 + 18H20

Respuesta: 4.62 kg de CO:x..

Solucion:

m (CsHls) =1500 g

M (CsHis) = 114.22 g/mol

M (CO2) =44.01 g/mol

n(CsHis) =m /M = 1500 g/ 114.22 g/mol = 13,13 mol

Relacion molar: 2 mol CsHis — 16 mol CO2 — 13.13 mol CsHis x (16/2) = 104.96 mol
CO:

m(CO2) =n x M =104.96 mol x 44.01 g/mol =~ 4620 g =4.62 kg

257. Problema: Se usan 3 g de Ca(ClO). para desinfectar 500 L de agua. ;Cudntos moles
de cloro activo aporta? M (Ca(ClO)2) = 142.98 g/mol

Respuesta: 0,042 mol de cloro activo.
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Solucion:

n(Ca(ClO)2) =m /M =3 g/ 142.98 g/mol = 0,021 mol
Cada mol de Ca(ClO): libera 2 mol CIO~ — 0.021 mol x 2 = 0.042 mol de cloro activo

258. Problema: Al hornear, 5 g de bicarbonato de sodio (NaHCO:3) liberan CO:. Ecuacion:
2NaHCOs — Na2COs + H20 + CO:

Respuesta: 0,668 L de CO..
Solucion:

m (NaHCOs3)=5g

M (NaHCOs) = 84.01 g/mol

n(NaHCOs) =5 g/ 84.01 g/mol = 0,0595 mol

Relacion molar: 2 mol NaHCO:; — 1 mol CO2 — 0.0595 mol X (1/2) = 0.0298 mol CO2
V(CO2) = 0.0298 mol x 22.4 L/mol = 0.668 L

259. Problema: Una persona toma 0.5 g de Mg (OH). para neutralizar acido clorhidrico.
Ecuacion: Mg (OH). + 2HCI — MgCl. + 2H20

Respuesta: 0.0172 mol de HCI neutralizado.

Solucion:

m (Mg (OH))=0.5¢g

M (Mg (OH)2) = 58.32 g/mol

n (Mg (OH)2) =0.5 g/ 58.32 g/mol = 0.0086 mol

Relacion molar: 1 mol Mg (OH)2 — 2 mol HCI — 0.0086 mol x 2 = 0.0172 mol HCI

260. Problema: Se desea preparar 250 ml de solucion hidroalcoholica al 70% v/v usando
alcohol etilico puro (C2HsOH). ; Cuantos ml de alcohol puro se necesitan?

Respuesta: 175 ml de alcohol puro.

Solucion:

Volumen final (Vf) =250 ml
Concentracion deseada = 70% v/v
Calcular volumen de alcohol puro: V(alcohol) = 70% x 250 ml = 0,70 x 250 ml =175 ml
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Capitulo V. Disoluciones Acuosas, Reacciones Quimica

El estudio de las disoluciones en medio acuoso representa uno de los pilares fundamentales de
la quimica moderna, con aplicaciones que van desde los laboratorios de investigacion hasta los
procesos industriales y la vida cotidiana. Una disolucion es una mezcla homogénea en la que
una sustancia, llamada soluto, se encuentra dispersa a nivel molecular o i6nico en otra
sustancia, llamada solvente. Este capitulo aborda las propiedades generales de Ilas
disoluciones, las reacciones que ocurren en ellas y su importancia en diversos contextos.

Entre las reacciones destacadas se encuentran las de precipitacion, que permiten separar
componentes insolubles; las reacciones de neutralizacion acido-base, esenciales en procesos
bioldgicos e industriales; y las reacciones redox (6xido-reduccion), donde ocurren
transferencias de electrones fundamentales para la generacién de energia y la sintesis de
materiales.

La concentracion de las disoluciones es otro aspecto clave, ya que determina la cantidad
exacta de soluto en un volumen determinado, aspecto indispensable en analisis cuantitativos,
preparacion de medicamentos, formulacion de productos alimenticios y control de calidad.
Ademas, se introduce el concepto de valoraciones, procedimiento indispensable para conocer
la concentracion exacta de una sustancia mediante reacciones quimicas controladas.

Comprender estos fendomenos no solo permite desarrollar habilidades practicas en el
laboratorio, sino que también brinda herramientas para analizar fenomenos del entorno,
resolver problemas cotidianos y participar en desarrollos tecnoldgicos y ambientales. El
dominio de estos conceptos es, por tanto, un paso esencial en la formacion del quimico, el
ingeniero, el bidlogo, el farmacéutico y todo profesional que interactiie con procesos quimicos
en su actividad diaria.

Objetivos del capitulo

Comprender las propiedades generales de las disoluciones en medio acuoso.

Identificar y clasificar reacciones de precipitacion, neutralizacion y 6xido-reduccion.
Aplicar conceptos de concentracion de disoluciones para resolver problemas practicos.
Reconocer el uso de disoluciones en andlisis quimico y procesos de valoracion.
Relacionar los conceptos estudiados con aplicaciones en la vida cotidiana y
profesional.

Esquema conceptual

Propiedades generales de las disoluciones en medio acuoso
——P> Definicion de disolucion
——P> Tipos de componentes (soluto y solvente)
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|—> Electrolitos y no electrolitos
Reacciones quimicas en disolucion
——P> Reacciones de precipitacion
» Reacciones de neutralizacion acido-base
——P> Reacciones de 6xido-reduccion
Concentracion de disoluciones

|—> Molaridad, normalidad, porcentaje en masa
Uso en analisis quimico
——P> Valoraciones
——P Aplicaciones practicas

Preguntas de reflexion inicial

(Por qué es importante conocer la concentracion de una disolucion en un laboratorio?
(Como identificas si una sustancia forma un precipitado al mezclarse con otra?

(Qué diferencias existen entre una reaccion acido-base y una reaccion redox?

(Como se aplican las valoraciones en el control de calidad de productos?

(Qué ejemplos cotidianos conoces donde intervengan reacciones en disoluciones?

Conexion con la vida real o profesional

El conocimiento de disoluciones acuosas y sus reacciones es esencial en campos como la
medicina (preparaciéon de sueros y medicamentos), la industria alimentaria (control de
calidad), la ingenieria ambiental (tratamiento de aguas), y la quimica analitica (determinacion
de concentraciones). En la vida diaria, las reacciones acido-base estan presentes en productos
como antidcidos o limpiadores, y la comprension de precipitaciones ayuda a entender
fendmenos como las incrustaciones en tuberias.

Glosario de términos clave

Disoluciéon: mezcla homogénea de dos o més sustancias.

Soluto: sustancia presente en menor cantidad en una disolucion.
Solvente: sustancia presente en mayor cantidad en una disolucion.
Electrolito: sustancia que conduce electricidad en disolucion.
Precipitado: solido insoluble que se forma en una reaccion quimica.
Neutralizacién: reaccion entre un acido y una base formando sal y agua.
Oxido-reduccion: reaccion con transferencia de electrones.

Molaridad (M): moles de soluto por litro de disolucion.

Valoracion: técnica para determinar la concentracion de una sustancia.

Referencias

Chang, R., & Goldsby, K. (2016). Quimica (12a ed.). McGraw-Hill.

Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D., & Bissonnette, C. (2017). Quimica General.
Principios y Aplicaciones Modernas (11a ed.). Pearson.

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., & Murphy, C. (2014). Quimica: La Ciencia
Central (12a ed.). Pearson.
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b)
¢)

a)
b)

c)

a)
b)

c)

a)
b)

¢)

EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE

Las disoluciones quimicas son mezclas:
Heterogéneas.

Homogéneas.

Saturadas.

Respuesta: Homogéneas.

La sustancia que esta presente en mayor proporcion en una disolucion quimica se
llama:

Soluto.
Solvente.
Liquido.

Respuesta: Solvente.

En las disoluciones quimicas la sustancia o sustancias que se hallan en menor
proporcion se denominan:

Soluto
Solvente.
Sélido.

Respuesta: Soluto

El proceso de descomposicion de una muestra de sustancia por el paso de
corriente eléctrica en medio acuoso se llama:

Electrolito.
Electrodo.
Electrolisis.

Respuesta: Electrolisis.

Las sustancias que se descomponen en medio acuoso formando iones con carga
eléctrica se denominan:

Anodo.
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b)
¢)

b)
¢)

b)
©)

b)
©)

b)
©)

10.

Electrolitos.

No electrolito.
Respuesta: Electrolitos.
Electrolitos son aquellas sustancias solubles en agua que tienen enlace:
I6nico o Covalente.
Simple.
Doble.
Respuesta: [onico o Covalente.
Las sustancias que tienen enlace ionico estan formadas por:
Cationes.
Aniones
Cationes y aniones.
Respuesta: Cationes y aniones.
Se denominan sustancias no electroliticas aquellas que forman
electrolitos en agua.
Si
No
A veces.
Respuesta: No
De entre las siguientes sustancias, elija el mejor electrolito en medio acuoso:

Glucosa
Alcohol
Nitrato de potasio

Respuesta: Nitrato de potasio

La sal de mesa NaCl es un:

a) No electrolito.

161



b)
c)

11.

b)
¢)

12.

b)
©)

13.

b)
©)

14.

b)
¢)

15.

b)

Compuesto insoluble en agua.
Electrolito fuerte.

Respuesta: Electrolito fuerte.
Los iones (C103) en disolucion acuosa son:
Electrolitos fuertes
Electrolitos débiles
Insolubles
Respuesta: Electrolitos fuertes
El acetato de hidrogeno en medio acuoso forma electrolitos:
Fuertes
Débiles
No electrolitos
Respuesta: Débiles
Los gases en medio acuoso forman iones?
Si
A veces
No
Respuesta: No
Es estado de oxidacion del elemento nitrogeno en radical amonio (NH4)" es:
3-
3+
4-
Respuesta: 3-

Las sustancias llamadas precipitados son solubles en medio acuoso:

No
Si
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c) A veces
Respuesta: No
16. En el compuesto quimico NaCl, el anion es el:
a) Na
b) Cl
¢) NaCl
Respuesta: Cl
17. El estado de oxidacion del Ca en el cloruro de calcio CaCl: es:
a) 2-
b) 2+
c) 0
Respuesta: 2+
18. Cuando la sal Na2SOs4 se disuelve en agua, los iones que se forman son:
a) 2Na’, SO4
b) Na*', SO
c) 2Na', SO4*

Respuesta: 2Na*, SO4>

19. Cuando el sulfato de sodio se disuelve en agua, forman electrolitos fuertes; el
estado de oxidacion del ion sulfato es:

a) 1-
b) 2-
c) 2+

Respuesta: 2-

20. El estado de oxidacion del elemento N en el electrolito Na (NO3) es:

a) 3+
b) 3-
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c) 5+
Respuesta: 5+
21. Los cationes son iones de carga:
a) Negativo
b) Positivo
c) Cero
Respuesta: Positivo
22. Los aniones son iones de carga:
a) negativa
b) positiva
c) cero

Respuesta: Negativa

23. La mayoria de los compuestos con enlace covalente o0 molecular cuando se diluyen
en agua forman:

a) Electrolitos
b) Electrodos
c) Electrones

Respuesta: Electrolitos

24. Cuando se disocia en agua el electrolito nitrato de calcio, Ca(NO3)2, el cation que
forma es:

a) Mono carga.
b) Bi carga.

c) Tri carga.

Respuesta: Bi carga.
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25. El alcohol es una sustancia soluble en agua, ya que tiene enlace covalente por
tanto forma iones.

a) No
b) Si
c) A veces.

Respuesta: No

26. Las sustancias con enlace covalente tales como la glucosa CsHi1206 cuando se
disuelven en agua forman iones.

a) Si
b) No
c) A veces

Respuesta: No

27. Cuantos acidos fuertes desde el punto de vista electrolitico se conocen en la
naturaleza:

a) 3
b) 4
Respuesta: 7
28. El acido acético es un electrolito:
a) Fuerte.
b) Débil.
¢) No electrolito.

Respuesta: Débil.

29. Cuantas bases fuertes desde el punto de vista electrolitico se conocen en la
naturaleza:

o2¢]

b)
c) 6
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30.

a)
b)

¢)

32.

a)
b)

¢)

33.

a)
b)

¢)

34.

a)
b)

c)

Respuesta: 8

Cuantos elementos del grupo IA forman electrolitos fuertes en medio acuoso:

Respuesta: 6

. El hidréxido de bario diluido en agua es un electrolito:

Fuerte.
Débil
Insoluble

Respuesta: Fuerte.
El hidroxido de potasio diluido en agua es un:

Electrolito débil.
Electrolito fuerte
Insoluble.

Respuesta: Electrolito fuerte

Cuantos elementos del grupo ITA forman hidroxidos fuertes desde el punto de
vista electrolitico:

5

6

3

Respuesta: 3

El acido clorhidrico HCI diluido en agua, a pesar de poseer enlace covalente,
constituye un electrolito:

Fuerte.
Débil.
No electrolito.
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Respuesta: Fuerte.

35.La doble flecha que separa los reactantes de los productos en una reaccion
quimica significa:

a) Que no hay reaccion.
b) Que la reaccion es exotérmica.
¢) Que hay un equilibrio entre reactantes y productos.
Respuesta: Que hay un equilibrio entre reactantes y productos.
36. El amoniaco, que posee enlace covalente es un:
a) Electrolito fuerte.
b) No electrolito.
c) Electrolito débil.

Respuesta: Electrolito débil.

37. De acuerdo con la ubicacion de los elementos en la tabla periédica, cuando mas
lejos estan forman enlace:

a) lonico.
b) Covalente.
c) Simple.

Respuesta: Ionico.

38. De acuerdo con la ubicacion de los elementos en la tabla periddica, cuando mas
cerca estan entre si, forman enlace:

a) lonico.
b) Covalente.
c) Simple.
Respuesta: Covalente.

39. Se denomina precipitado a un sélido en agua.

a) Soluble.
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b) Poco soluble.
c) Insoluble.

Respuesta: Insoluble.
40. El compuesto ionico (NO3) es:
a) Soluble en agua.
b) Insoluble en agua.
c) Poco soluble en agua
Respuesta: Soluble en agua.
41. Todos los iones acetatos son:
a) Insolubles en agua.
b) Poco solubles en agua.
c) Solubles en agua.
Respuesta: Solubles en agua.
42. El compuesto quimico BaSOs, es en agua.
a) Poco soluble.
b) Insoluble.
c) Soluble.
Respuesta: Insoluble.
43. Los hidroxidos de los metales del grupo IA son:
a) Solubles
b) Poco solubles
c) Insolubles
Respuesta: Solubles

44. El compuesto Pb (SOq) es:

a) Soluble es agua
b) Poco soluble en agua
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c) Insoluble en agua
Respuesta: Insoluble en agua
45. El compuesto (NH4)*3(PO4)3 es:
a) Soluble en agua
b) Soluble en agua
c) Poco soluble en agua

Respuesta: Soluble en agua

46. ;Cual de las siguientes reacciones representa un proceso de metatesis o
intercambio i6nico?

a) C A +B
b) AX + BY — AB + XY
¢) AX + BY — AY + BX

Respuesta: AX + BY — AY + BX

47. Prediga la identidad del precipitado que se forma cuando se mezclan soluciones
de BaCl2 y K2SOs.

a) Ba®"
b) SO4*
c) BaSO4

Respuesta: BaSO4

48. Qué compuesto precipita cuando se mezclan disoluciones de Fez (SO4)3 con Li
(OH).

a) SO4*
b) Li>SO4
c) Fe (OH);

Respuesta: Fe (OH);
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49. Cual es la ecuacion ionica producto de la siguiente reaccion en medio acuoso:
Pb(NOs3): + 2KI — 2KNOs + Pbl:
a) Pb* + (NO3) — 2K" +NO; + Pbl
b) Pb* + 2(NO;3) — 2K" +2NO; + Pbl
c) Pb* + 2(NOs) — 2K" +2NOs” + Pb+ L.
Respuesta: Pb?>+2NO; +2K+21"—2K+2NO3+PbI2
50. Cual es la ecuacion ionica neta producto de la siguiente reaccion en medio acuoso:
Pb(NO3): + 2KI — 2KNOs3 + Pbl:
a) 2Pb*" + (NOs) — 2K" +NOs™ + Pbl,
b) Pb>"+2I" — Pbl
c) Pb*"+2I' — Pb* + 2I
Respuesta: Pb*" + 2" — Pbl,
51. Se denomina iones espectadores, aquellos que:
a) No constan en la ecuacion idnica
b) Si constan en la ecuacion i6nica
¢) Solo constan en la ecuacion molecular

Respuesta: No constan en la ecuacion i6nica

52. Cual es la ecuacion idonica neta para la reaccion en medio acuoso entre soluciones
de cloruro de calcio y carbonato de sodio.

a) CaCl, + Na,CO3 — CaCOs; + 2NaCl
b) Ca** + CI' + Na"+ CO;* — CaCOs; + 2NaCl
c) Ca’*+ CO3* — CaCoO;

Respuesta: Ca’* + COs> — (CaCOs

53. Cuales son los iones espectadores fruto de la reaccion en medio acuoso entre
soluciones de cloruro de calcio y carbonato de sodio.

a) Iones Cl"y Na"
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b)
¢)

54.

b)
¢)

5S.

b)
©)

56.

a)
b)

c)

57.

a)
b)

c)

58.

b)
c)

Tones CO3>
Tones Ca*"

Respuesta: Iones ClI"y Na*
En la ecuacion idnica neta, como producto aparecen solamente los:
Iones que forman compuestos solubles
Iones que forman compuestos insolubles
Iones que no reaccionan
Respuesta: Iones que forman compuestos insolubles
Se denomina acido a una sustancia que en medio acuoso:
Acepta iones H+
Dona iones OH-
Proporciona iones H+
Respuesta: Proporciona iones H+
El1 HCI en medio acuoso, es un acido:
Mono proético
Tri protico
Poli protico
Respuesta: Mono protico
El HNO3 en medio acuoso, es un acido:
Poli protico
Mono protico y fuerte
Poli prético y fuerte
Respuesta: Mono protico y fuerte
Los acidos clorico y perclorico, en solucion acuosa se los clasifica como:
Poco solubles

Insolubles
Fuertes
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59.

a)
b)

¢)

60.

b)
©)

61.

a)
b)

c)

62.

b)
¢)

63.

Respuesta: Fuertes
A cual de los acidos alogénicos en solucion acuosa, se lo cataloga como débil?:

HC1
HBr
HF

Respuesta: HF

A los hidroxidos de los metales del grupo IA, en solucion acuosa, se los clasifica
como?

Fuertes.
Débiles
Solubles y débiles

Respuesta: Fuertes.
El Ca(OH): en solucion acuosa, se clasifica como?
Base débil
Base fuerte
Acido fuerte

Respuesta: Base fuerte

En una reaccion de neutralizacion en medio acuoso entre el HCI con el NaOH, los
productos de formacion son:

NaCl
H-O
NaCl+ H>,O

Respuesta: NaCl + H,O

En una reaccion de neutralizacion en medio acuoso entre el HCI con el NaOH, los
iones espectadores son:

Cr
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b)
¢)

64.

a)
b)

¢)

65.

a)
b)

c)

66.

a)
b)

¢)

67.

a)
b)

c)

Na*
Cl'yNa"

+

Respuesta: Cl"y Na

En una reaccion de neutralizacion en medio acuoso entre el HCI con el NaOH, la
ecuacion ionica neta es:

HCI + Na(OH) — NaCl + H0
H'"+OH — H)0
Cl'+ Na" — NaCl

Respuesta: H" + OH" — HxO

Selecciones de entre las opciones, la sal que se forma cuando reacciona en medio
acuoso HCI con NaOH.

LiCl

NaCl
CINa

Respuesta: NaCl

. Cual es la ecuacion ionica neta, producto de la reaccion entre un acido fuerte con
una base fuerte en medio acuoso?

Cl + Na — NaCl
2Cl1 + 2Na — 2NaCl
H"+ OH — H,O

Respuesta: H" + OH — HO

Seleccione la sal que se forma cuando en medio acuoso reacciona el hidroxido de
magnesio con HCI:

MgCl,
Cl-Mg
MgBr:

Respuesta: MgCl
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68.

b)
©)

69.

70.

b)
©)

71.

b)
¢)

72.

a)

Cuando reacciona en medio acuoso el HCI con Na:S, se forma un gas bastante
toxico, ;a cual de los compuestos corresponde?

Cl
H>S
H>

Respuesta: H>S

Cuando un metal reacciona con un acido fuerte, tal como el HNO3, en medio
acuoso, se forma un gas; ;cual es este gas explosivo?

N2
02
H>

Respuesta: H»

En una reaccion en la que tenemos un proceso de 6xido — reduccion, también
denominada redox hay cambios de estado de oxidacion de las
sustancias que participan en ella.

Si
No
A veces

Respuesta: Si

Cuando un elemento se oxida, éste gana cargas positivas, por consiguiente, su
numero de electrones:

Permanece igual.
Disminuye.
Aumenta

Respuesta: Disminuye.

Cuando un elemento se reduce, éste gana cargas negativas, por consiguiente, su
numero de electrones:

Permanece igual
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b)
¢)

73.

b)
c)

74.

a)
b)

¢)

75.

a)
b)

¢)

76.

b)
c)

Disminuye
Aumenta

Respuesta: Aumenta
En la siguiente reaccion en medio acuoso ;cual es el elemento que se oxida?
Ca+2H'" — Ca** + H
Ca
Ca,H
Respuesta: Ca

En el siguiente proceso en condiciones atmosféricas, ;cual es el elemento o
elementos que se reducen?

2Ca+ 02 —» 2Ca0
Ca
)}
Ca, O,

Respuesta: O
Seleccione el estado de oxidacion del elemento S en el ion: (SO3)*
6+
4+
0

Respuesta: 4+

Seleccione el estado de oxidacion del elemento oxigeno en el siguiente compuesto:
(NaHCO3)

Respuesta: 2-
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77.

a)
b)

©)

78.

a)
b)

79.

a)
b)

©)

80.

a)
b)

©)

81.

b)
c)

.Cual es el estado de oxidacion del elemento Cr en el compuesto: H2Cr207?

2+
6-
6+

Respuesta: 6+

,Cual es la sal que se forma cuando el Al reacciona con el acido bromhidrico
acuoso?

AlCl3
AlBr3
Br;Al

Respuesta: AlBr3

La moralidad M, es una unidad de concentracion de soluciones quimicas que se
define como:

# de moles de soluto dividido entre el volumen en mililitros.
# de moles de soluto dividido entre el volumen en litros
# de moles de soluto dividido entre el peso en kg

Respuesta: # de moles de soluto dividido entre el volumen en litros
El nimero de moles de una sustancia se calcula dividiendo la masa entre:

El peso molecular del oxigeno
El peso molecular del hidrogeno.
El peso molecular de la misma sustancia.

Respuesta: El peso molecular de la misma sustancia.

.Cual es la moralidad de una disolucion que se preparé disolviendo 23.4 g de
NazSOys, en suficiente agua para formar 125 ml de disolucion? EIl peso molecular
de la sal es 142 g/mol

1.32
2.64
1.65
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82.

a)
b)

¢)

83.

a)
b)

©)

84.

a)
b)

©)

8s.

a)
b)

©)

Respuesta: 1.32

.Cual es la molaridad final, si se mezclan 100 ml de HCI de concentracion 0,25M
con 500 ml también de HCI de concentracion 1,50M?

0,87
1,27
0,127

Respuesta: 1,27
. Cuail es la molaridad de una disolucion que se preparé disolviendo S g de glucosa
CsH120¢, en suficiente agua para formar 100 ml de disolucion? El peso molecular
de la glucosa es 180 g/mol
2.78
0.28
27.8

Respuesta: 0.28

. Qué concentracion molar tiene cada uno de los iones presentes en una disolucion
acuosa 0,025 M de NaCl?

0,025 M para el Nay 0,050 M para el Cl.
0,050 M para el Nay 0,025 M para el Cl.
0,025 M para el Nay el Cl.
Respuesta: 0.025 M para el Nay el Cl.

,Qué concentracion molar tiene cada uno de los iones presentes en una disolucion
acuosa 0,5 M de CaCL?.

0.5 M parael Cay el Cl
0.5 M parael Cay 1.0 M para el Cl
1.0 M para el Cay 0.5 M para el Cl.

Respuesta: 0.5 M parael Cay 1.0 M para el Cl
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86.

a)
b)

©)

87.

88.

a)
b)

©)

89.

a)
b)

c)

90.

b)

.Qué concentracion molar tienen los iones K* en una disoluciéon 0,015 M de
K2COs3?

0.030
0.015
0.060

Respuesta: 0.030

.Qué concentracion molar tienen los iones bromuro en una disolucion 1,0 M de
AlBr3?

1.0
3.0
4.5

Respuesta: 3.0

Cuantos gramos de nitrato de sodio Na (NO3) se necesitan para preparar 1 litro
de disolucion de esta sustancia de concentracion 1.00 M:

85.00 g
850 ¢g
0.85¢g

Respuesta: 85.00 g

Cuando se realiza dilucion de soluciones quimicas, para obtener soluciones
diluidas; permanece constante:

La molaridad.
El titulo de la solucion.
El niimero de moles de soluto.

Respuesta: El nimero de moles de soluto.

.Cuantos mililitros de H2SO4 3.0 M se requiere para preparar 450 ml de acido
0.10 M?

15.0
3.0
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) 30.0

Respuesta:
91. ;Cual de las siguientes sustancias es un electrolito fuerte en medio acuoso?

a) NaCl (cloruro de sodio)
b) CsH120s (glucosa)
¢) K2SOs (sulfato de potasio)
Respuesta: NaCl y K>SO4

92. ;El acido acético CH3COOH en disolucion acuosa, es un electrolito?
a) Fuerte.

b) Débil.
¢) No electrolito

15.0

Respuesta: Débil

93. (El acido Clorhidrico HCI en disolucion acuosa, es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
c) No electrolito

Respuesta: Fuerte

94. ;El hidroxido de sodio Na(OH), es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
c) No electrolito

Respuesta: Fuerte

95. (El acido carbonico H2CO3 en disolucion acuosa es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil.
c) No electrolito

Respuesta: Débil

96. (El hidroxido de magnesio Mg (OH)2 en disolucion acuosa, es un electrolito?

a) Fuerte
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b) Débil
¢) No electrolito
Respuesta: Débil

97. ¢El acido orto fosforico H3PO4 en disolucion acuosa, es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
¢) No electrolito
Respuesta: Débil

98. ;La sal conocida como Carbonato de potasio K2 (CO3), es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil.
¢) No electrolito
Respuesta: Fuerte

99. ;La sal conocida como nitrato de plata Ag (NO3) en disolucion acuosa, es un
electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
c) No electrolito
Respuesta: Fuerte

100. La sustancia conocida como hidréxido férrico Fe (OH)3, en disolucion acuosa,
.es un electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
c) No electrolito.
Respuesta: Débil

101. ;La sal conocida como carbonato de calcio Ca (CO3), es soluble en agua?
a) Si
b) No

c) A veces
Respuesta: A veces
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102. Cual de las siguientes sales es soluble en medio acuoso:

a) MgCh
b) KI
c) Kx(SOs)
Respuesta: MgCl, Kl y K2(SO4)

103. ;La sal conocida como clorato de amonio NH4(C1Q4), es un electrolito?

a) Fuerte
b) Débil
c) No electrolito
Respuesta: Fuerte

104. La sal conocida como ortofosfato de aluminio AI(PO4), en medio acuoso es un
electrolito?

a) Fuerte.
b) Débil
c) No electrolito
Respuesta: No electrolito

105. (El etanol CH3CH2(OH), en medio acuoso, conduce la electricidad?

a) Si.
b) No
c) A veces
Respuesta: No

106. ;La glucosa C¢Hi120g, se solubiliza en medio acuoso?

a) No.
b) Si.
c) Parcialmente.
Respuesta:: Si

107. ;El aceite de coco, diluido en medio acuoso, conduce la electricidad?

a) Si.
b) No.
c) A veces.
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Respuesta: No

108. ;la sal conocida como sulfato de plomo II Pb(SO4), en medio acuoso, es soluble
en soluble?

a) Si.
b) No.
c) Parcialmente
Respuesta: Parcialmente

109. El hidroéxido cromico Cr(OH)s, es 0 no soluble en medio acuoso?

a) Si.
b) No.
c) Parcialmente.
Respuesta: No

110. ;La sal conocida como fosfato de litio Li3(PO4) en medio acuoso, es soluble?

a) Si
b) No
c) Parcialmente
Respuesta: Parcialmente

111. ;Cual es la ecuacion correcta de disociacion del acetato de sodio CH3COONa en
medio acuoso?

a) CH3COONa 4 <> CH3COOa + Na (ac)
b) CH3COONa oc «» CH3COOxc + Nays)
c) CH3COONa s — CH3COOa + Na (ac)
Respuesta: CH;COONa oc — CH3CO0,c + Na (ac)
112. ;Cual es el ejemplo correcto de una reaccion de metatesis, transposicion o
intercambio de pareja?

a) AX+BY — AY +BX
b) AX+BY —» AB + XY
c) AX+BY - BA+YX
Respuesta: AX + BY - AY + BX
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113. Prediga la identidad del precipitado cuando reaccionan disoluciones acuosas de
ioduro de bario con carbonato de sodio.

Bal: + Nax(CO3) — 2Nal + Ba(CO3)
a) Nal
b) Ba(CO3)
¢) Nal y Ba(CO3)
Respuesta: Ba(CO3)

114. ;Qué compuesto precipita cuando reaccionan disoluciones acuosas de nitrato de
calcio con bromuro de aluminio?

3Ca(NO3)2+ 2A1Br3 — 2AI(NOs3); + 3CaBr:
a) AI(NO3)
b) CaBn
c) Ningln compuesto precipita
Respuesta: Ninglin compuesto precipita

115. Seleccione la ecuacion ionica neta para la reaccion en medio acuoso entre acido
yodhidrico con hidréxido de litio.

HI + Li(OH) — Lil + H20

a) Hae + (OH)ac — H2Oac
b) Hac + (OH)sc — H2Oq)
¢) Lix + lac — Lilac
Respuesta: H,c + (OH).c — H2Oq

116. Seleccione los iones espectadores en la reaccion de disoluciones acuosas de
nitrato de calcio con bromuro de aluminio.

3Ca(NO3)2 + 2A1Br3; — 2AI(NOs3); + 3CaBr

a) AI(NOs)3
b) CaBrn
c) CaBr; y AI(NOs3)s
Respuesta: CaBr; y AI(NO3)s

117. Seleccione la ecuacion ionica neta para la reaccion entre disoluciones acuosas de
Cloruro de bario con Carbonato de litio.
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Bal: + Li2(COs) — 2Lil+ Ba(CO3)

a) Ba@y *+ (CO3) @) — Ba(CO3)s)
b) Ba@y *+ (CO3) @y — Ba(COs) e
¢) Ba@) + (CO3) i — Ba(COs) o)

Respuesta: Ba @) + (CO3) @) — Ba(CO3) )

118. En la reaccion en medio acuoso entre ioduro de bario con carbonato de litio,
cuales son los iones espectadores:

Bal: + Li2(COs) — 2Lil+ Ba(CO3)
a) Lityl”
b) Ba(CO3)
c) Ba(COs)y Lil
Respuesta: Li*y I

119. Escriba la ecuacion idnica neta balanceada para la reaccion en medio acuoso
entre carbonato de amonio con sulfato de magnesio.

(NH4)2(CO3) + Mg(SO4) — Mg(COs3) + (NH4)2(SO4)

a) (CO3)ac + Mga — Mg(CO3) o)
b) (CO3)ac + Mga — Mg(CO3) s
) (CO3)e + Mga — Mg(COs) (o)

Respuesta: COs? (ac) + Mg (ac) — MgCOs(s)

120. ;Cual es el precipitado, cuando reaccionan disoluciones acuosas de hidroxido de
sodio con acido bromhidrico?

Na(OH) + HBr — H:O + NaBr
a) H>O
b) NaBr
¢) No existe ninglin precipitado
Respuesta: No existe ningin precipitado

121. ;Cual es el precipitado cuando reaccionan en medio acuoso el cloruro de
estroncio con Sulfato de potasio?
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SrCL + K2(SOs) — 2KCl + Sr(SOs)

a) Sr(SO4)
b) KCI
¢) KCI y Sr(SOs)
Respuesta: SrSO4

122. ;Cuales son los iones espectadores cuando reaccionan en medio acuoso el
cloruro de estroncio con Sulfato de potasio?

SrCly + K2(SO4) — 2 KCl + Sr(SO4)
a) K
b) I
¢) KI
Respuesta: K*

123. En la reccion entre Zn metalico con acido clorhidrico en medio acuoso, cuales
son los iones espectadores:

Zn + HCl — ZnCl, + H»
a) Zn**
b) 2CI
c) ZnCh
Respuesta: 2CI-

124. En la reccion entre Zn metalico con acido clorhidrico en medio acuoso, cual
elemento se oxida:

Zn + HCl — ZnChL: + H:
a) Zn
b) H
c) I
Respuesta: Zn

125. En la reccion entre Zn metalico con acido clorhidrico en medio acuoso, cual
elemento se reduce:
Zn + HCl — ZnCL + H:
a) I
b) Zn
c) H
Respuesta: H
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126. En la reccion entre Zn metalico con acido clorhidrico en medio acuoso, cual
elemento no cambia su estado de oxidacion:

Zn + HCl — ZnCh + H:
a) Zn
b) CI
c) H
Respuesta: Cl

127. ;La sal conocida como clorato de sodio Na(ClO3), es 0 no soluble en medio
acuoso?

a) Si
b) No
¢) Temporalmente
Respuesta: Si

128. ;Cual es la reaccion correcta de disociacion de la sal conocida como perclorato
de potasio en medio acuoso?

a) K(ClO4) ) + H2O @) — Koy + (ClOs)ao)
b) K(ClOs) 5) + H2O )y — Koy + (ClOs)ac)
¢) K(ClO4) @) + H2O 1y — Koy + (ClO4)ac)

Respuesta: KClO4(s) + H20(1) — K*(ac) + ClO4 (ac)

129. ;Cuales son los iones espectadores para la reaccion en medio acuoso entre
nitrato de plata con hidroxido de potasio?

Ag(NO3) + K(OH) — K(NO3) + Ag(OH)
a) K
b) (NOs)
¢) K'y (NOsy
Respuesta: K*y (NOs)~

130. ;Cual es el precipitado, para la reaccion en medio acuoso entre nitrato de plata
con hidroéxido de potasio?

Ag(NO3) + K(OH) — K(NO3) + Ag(OH)
a) K(NO3)
b) Ag(OH)
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¢) Ag(OH)y K(NO3)
Respuesta: Ag(OH)

131. ;Cuales son los iones espectadores para la reaccion en medio acuoso entre acido
nitrico con hidroéxido de sodio?

H(NOs3) + Na(OH) — Na(NO3) + H20
a) (NOsy
b) Na'
¢) (NOs3) yNa'
Respuesta: (NOs)” y Na*

132. ;Cual es la ecuacion iénica neta para la reaccion en medio acuoso entre acido
nitrico con hidréxido de sodio?

H(NO3) + Na(OH) — Na(NOs3) + H:0

a) H" + (OH) — H,O)
b) H' + (OH)- — H»O (ac)
¢) H + (OH) — HyO
Respuesta: H* + (OH)™ — H.O(1)

133. ;Para la reaccion en medio acuoso entre acido nitrico con hidroxido de sodio,
hay cambios en los estados de oxidacion de algun elemento?

H(NOs;) + Na(OH) — Na(NOs3) + H2O
a) Si
b) No
c) A veces
Respuesta: No

134. Seleccione la reaccion correcta entre acido nitrico con amoniaco en disolucion
acuosa:

a) H(NO3) @ + NH3 @) — (NH)4(NOs)s)
b) H(NOs) + NH3 — (NH)4(NOs)es)
¢) H(NO3) @ac) + NH3 acy — (NH)4(NO3)(ac)

Respuesta: H(NOs)@e) + NHs@ae)y — (NH)4(NOs)(ac)
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135. En la reaccion quimica entre amoniaco con acido nitrico en medio acuoso, ;cual
es el estado de oxidacion del nitrogeno en le radical amonio?

H(NO3) (ac) + NH3 (@) — (NH)4(NO3)(ac)
a) 3+
b) 3-
c) 5+
Respuesta: 3-

136. En la reaccion quimica entre amoniaco con acido nitrico en medio acuoso, ;cual
es el estado de oxidacion del nitrogeno en le radical nitrato?

H(NO3) @ac) + NH3 @y — (NH)a(NO3)(ac)

a) 3-
b) 3+
c) 5+
Respuesta: 5+

137. En la reaccion quimica entre amoniaco con acido nitrico en medio acuoso, ;el
compuesto amoniaco actia como acido o base?

H(NO3) ac) + NH3 (acp — (NH)a(NO3)(ac)
a) Acido
b) Base
¢) Acido — base
Respuesta: Base

138. En la reaccion quimica entre amoniaco con acido nitrico en medio acuoso, ;el
compuesto acido nitrico acepta o dona protones?

H(NO3) (ac) + NH3 (ac) — (NH)4(NO3)(ac)
a) Dona un proton
b) Cede un protén
¢) Cedey dona un proton
Respuesta:: Dona un proton

139. ;Cual elemento se oxida en la reaccion quimica entre sulfuro plumboso con
agua oxigenada?

PbS + 4H,O, — Pb(SO4) + 4H0
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a) S
b) H
c) Pb
Respuesta: S

140. ;Cual es la sustancia que actia como oxidante en la reaccion quimica entre
sulfuro plumboso con agua oxigenada?

PbS + 4H,O0> — Pb(SO4) + 4H20
a) PbS
b) H>O2
¢) Ninguno de los anteriores
Respuesta: H.O:

141. En la reaccion entre fosforo blanco con acido perclérico en medio acuoso, se
forma acido perclorico mas acido clorhidrico:

P4i) + 10H(ClO4) ac)y + 6 H2Ogy — 4H3(PO4) (ac) + 10 HClac)

. Cual elemento se oxida?
a) P
b) H
c) Cl
Respuesta: P

142. En la reaccion entre fosforo blanco con acido perclérico en medio acuoso, se
forma acido perclorico mas acido clorhidrico:

P4is) + 10 H(CIO4) ac) + 6 H20q) — 4H3(PO4) ac) + 10 HCl(ac)

(Cual elemento se reduce?
a) P
b) H
c) Cl
Respuesta: Cl
143. En la reaccion quimica entre cloro molecular con ioduro de sodio en medio
acuoso:
Cl2 a¢) + 2Nal ac) — I2@ae) +2 NaCl ¢

. Cual elemento se oxida?
a) Cl
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b) I
c) Na
Respuesta: [

144. En la reaccion quimica entre cloro molecular con ioduro de sodio en medio
acuoso:
Cl (ac) T 2Nal (ac) — Iz (ac) +2 NaCl (ac)

. Cual elemento no cambia su estado de oxidacion?
a) Cl
b) I
c) Na
Respuesta: Na

145. En la reaccion quimica entre cloro molecular con ioduro de sodio en medio
acuoso:
Ch (ac) + 2Nal (ac) — Iz (ac) +2 NaCl (ac)

. Cual elemento actia como oxidante?
a) Cl
b) I
c) Na
Respuesta: Cl

146. Seleccione la reaccion quimica correcta entre cromo metalico con acido nitrico:
a) Crs +2H(NO3) @) — Cr(NOs)2@e) + Hagg
b) 2Crs) + 6H(NO3) ac) — 2Cr(NO3)s3 ac) + 3 Hag)
c) Crac) +2HNO3) @) — Cr(NO3)2 ey + Hagy
Respuesta: 2Cr(s)+6HNO3(ac)—2Cr(NO3)3(ac)+3H2(g)
147. En la siguiente reaccion quimica:
2Cr¢) + 6H(NO3) @) — 2Cr(NO3)3 ac) + 3 Hzg

. Cual es el ion espectador?

a) Crg)
b) H'
c) (NOs3)
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Respuesta:: (NOs)~
148. En la siguiente reaccion quimica:
2Cris) + 6H(NO3) @) — 2Cr(NO3)3 ac) + 3Haz()

. Cual es el ion que actiia como oxidante?
a) Cr’*
b) H'
c) (NOsy
Respuesta: H*

149. En la siguiente reaccion quimica:
2Crs) + 6H(NO3) ac) — 2 Cr(NO3)3 (ac) + 3Hz(g)
El elemento cromo pasa de estado de oxidacion cero a:
a) 3+
b) 2+
c) 6+

Respuesta: 3+

150. ;Cuales son los requisitos que debe reunir un ion para ser denominado
espectador?

a) Misma proporcion y estado fisico
b) Misma proporcion y estado de oxidacion.

¢) Misma proporcion, mismo estado fisico y mismo estado de oxidacion.

Respuesta: Misma proporcion, mismo estado de oxidacion
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Problemas Aplicados
Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Formula Unidades

Molaridad (M) M =n_soluto / mol/L
V disolucion (L)

Numero de moles n=m/PM mol
Masa de soluto m=n x PM g
Dilucién de soluciones M1 x V1 =M2 x V2 M: mol/L, V: L oml
Reaccion acido-base n_acido =n_base mol
(neutralizacion)

151. Problema: Calcular la molaridad de una disolucion que contiene 20 g de NaCl en
500 ml de disolucion.

Respuesta: 0,684 M

Solucion:

Paso 1: Calcular los moles.

PM NaCl = 58.44 g/mol — n =20 g/ 58.44 g/mol = 0.342 mol
Paso 2: Calcular Molaridad.

M=0.342mol/0.5L=0.684 M

152. Problema: ;Cuantos gramos de KNOs se necesitan para preparar 250 ml de una
disolucion 0.5 M?.

Respuesta: 12,64 g
Solucion:
Paso 1: Calcular moles.
n=05Mx0.25L=0.125 mol
Paso 2: Calcular masa.

PM KNOs =101.1 g/mol - m =0.125 mol x 101.1 g/mol = 12.64 g

153. Problema: ;Qué volumen de HCl 6 M se necesita para preparar 500 ml de HCI1 1.5
M?.

Respuesta: 125 ml
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Solucion:
ViI=(15Mx05L)/6 M=0.125L=125ml

154. Problema: Calcular los moles de soluto presentes en 100 ml de una disoluciéon de
NaOH 2 M.

Respuesta: 0,2 mol

Solucion:
n=2Mx0.1L=0.2mol

155. Problema: ;Cuantos gramos de CaCl: se disuelven en 350 ml de una disolucion
0725 M?

Respuesta: 9.71 g
Solucion:
n=0.25M x 0.35 L =0.0875 mol
PM CaCl.=110.98 g/mol — m = 0.0875 mol x 110.98 g/mol =9.71 g

156. Problema: ;Qué volumen de NaOH 0,5 M se necesita para neutralizar 100 ml de
HC1 1 M?

Respuesta: 200 ml

Solucion:
Vb=(1Mx0.1L)/0.5M=0.2L=200ml

157. Problema: ;Cual es la concentracion final al mezclar 200 ml de KCl 1 M con 300
ml de KCI 0?5 M?

Respuesta: 0.7 M

Solucion:
Mf=(1Mx02L+05Mx03L)/0.5L=(02+0.15)/05=0.7M

158. Problema: Calcular la concentracion de iones Cl™ en una disolucion 0,2 M de CaCl..

Respuesta: 0.4 M
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Solucion:
CaCl: —» Ca**+2ClI" - [CI']=02M x2=04 M

159. Problema: ;Qué volumen de solucién de H-SOs 2 M se necesita para obtener 0.1
mol de H2SO4?.

Respuesta: 50 ml

Solucion:
V=0.1mol/2M=0.05L=50ml

160. Problema: ;Cuantos gramos de glucosa CsH120s se disuelven para preparar 250 ml
de una disolucién 0?1 M?

Respuesta: 4,5 g

Solucion:

n=0.1 M x0.25 L =0.025 mol
PM glucosa = 180.16 g/mol — m = 0.025 mol % 180.16 g/mol =4.5 g
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Capitulo VI. Radiacion Electromagnética y Estructura Atomica

La radiacion electromagnética es un fendmeno fundamental para comprender la naturaleza
fisica y quimica del universo. Presente en todos los aspectos de nuestra vida cotidiana, abarca
desde las ondas de radio que usamos para comunicarnos, hasta los rayos X empleados en
diagndstico médico y los rayos gamma que surgen en procesos nucleares. La importancia de
este fendbmeno no se limita a su presencia, sino a su papel crucial en el desarrollo del
conocimiento cientifico, particularmente en el estudio de la estructura atomica.

Historicamente, el andlisis de los espectros atomicos y el descubrimiento del efecto
fotoeléctrico permitieron cuestionar los modelos clasicos del atomo y dieron paso a la
revolucion cuantica. Albert Einstein, al explicar el efecto fotoeléctrico, mostré que la luz no
solo se comporta como una onda, sino también como un conjunto de particulas llamadas
fotones, portadoras de energia. Este avance permiti6é entender como los electrones interactiian
con la energia luminosa y como estos cambios de energia se reflejan en los espectros atdbmicos
observables.

El modelo de Niels Bohr introdujo la idea de niveles de energia cuantizados, en los que los
electrones orbitan el nticleo en trayectorias especificas sin emitir energia, y solo al saltar de un
nivel a otro emiten o absorben radiacion. Este modelo, si bien simplificado, abri6 la puerta al
desarrollo posterior de la mecanica cudntica, que describe con precision el comportamiento
electronico usando nimeros cuanticos, orbitales atobmicos y configuraciones electronicas.

Comprender estos conceptos no es solo relevante en la teoria, sino también en la practica. Los
nimeros cudnticos permiten predecir propiedades quimicas, la organizacion de la tabla
perioddica y la reactividad de los elementos. Asi, este capitulo proporciona las herramientas
necesarias para relacionar la fisica de las radiaciones con la quimica de los elementos,
ofreciendo un puente entre el mundo macroscopico y el mundo submicroscopico. Al final del
capitulo, seras capaz de interpretar fendmenos como la emision de luz en una lampara LED, el
funcionamiento de un horno microondas o la razon por la que ciertos elementos presentan
colores caracteristicos en pruebas de flama.

Objetivos del capitulo

e Comprender la naturaleza y caracteristicas de la radiacion electromagnética.

e Analizar el efecto fotoeléctrico y su impacto en el desarrollo de la teoria cuantica.

e Interpretar los espectros atomicos y aplicar el modelo de Bohr.

e Identificar los nimeros cudnticos y su relacion con los orbitales y la tabla periddica.
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Esquema conceptual

Radiacion Electromagnética

!

Efecto Fotoeléctrico

\

Espectros Atomicos — Modelo de Bohr

! !

Numeros Cuanticos — Orbitales Atomicos

!

Configuraciones Electronicas

!

Tabla Periddica
Preguntas de reflexion inicial

(Como influye la radiacion electromagnética en nuestra vida diaria?
(Qué importancia tuvo el efecto fotoeléctrico en el avance de la fisica moderna?
(Como ayudan los nimeros cuanticos a explicar las propiedades de los elementos?

Conexion con la vida real o profesional

La radiacion electromagnética estd presente en multiples areas: comunicaciones (radio,
television, telefonia), medicina (rayos X, resonancias magnéticas), energia (paneles solares), e
incluso en actividades cotidianas como wusar microondas o dispositivos electronicos.
Comprenderla permite aplicar principios cientificos a soluciones innovadoras en diversas
profesiones.

Glosario de términos clave

Radiacioén electromagnética: Forma de energia que viaja en ondas a través del espacio.

Efecto fotoeléctrico: Liberacion de electrones cuando la luz incide sobre un material.

Espectro atomico: Conjunto de lineas luminosas que indican transiciones electronicas en un
atomo.

Numeros cuanticos: Conjunto de valores que describen los estados permitidos de los
electrones.

Orbital atdbmico: Region donde existe alta probabilidad de encontrar un electron.

Referencias
Chang, R. (2010). Quimica. McGraw-Hill.
Zumdahl, S. S. (2013). Quimica General. Cengage Learning.

Petrucci, R. H., Herring, F. G., Madura, J. D., Bissonnette, C. (2017). Quimica General.
Pearson.
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EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE

1. La radiacion electromagnética, transporta energia a través del espacio en forma
de

a) Ondas.

b) Corpusculos de luz.
¢) Haces de luz.

Respuesta: Ondas.

2. Para calcular la energia de una onda electromagnética, se usa la ecuacion:

a) E=mc?
b) E="%mc?
c) E=(hc/h)

Respuesta: E = (hc/A)

3. En base a la ecuacion de Max Planck para calcular la energia de una onda
electromagnética E=hc/A, cudl es la variable:

a) h
b) ¢
c) A

Respuesta: A
4. Todos los elementos de las series de Lantanidos y Actinidos son metales:

a) La mayoria.
b) Si
c) No

Respuesta: Si
5. Cuantos subgrupos VIIIB existen en la tabla periodica:

a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 3
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6. En qué se diferencian el orbital “1s” del orbital “2s”:

a) En la forma geométrica.
b) En el tamafio
c) Encel color.

Respuesta: En el tamafio
7. Cual es la equivalencia de unidades de energia calorias a Joules:
a) 1 cal=4.184]
b) 1cal=0.414)
c) 1 cal=484.00J
Respuesta: 1 cal=4.184]
8. A qué se denomina luz monocromatica:
a) Aquella que produce luz con una sola longitud de onda.
b) Aquella de produce luz con 2 longitudes de onda.
c) Aquella que produce luz con 3 longitudes de onda.

Respuesta: Aquella que produce luz con una sola longitud de onda.

9. Qué onda del espectro electromagnético tiene mayor frecuencia, los rayos X o los
rayos y:

a) RX
b) Ry
c) Son iguales.

Respuesta: Ry

10. Dentro del rango de la radiacion visible del espectro electromagnético, en qué
lugar esta el color azul:

a) Derecha.
b) Centro.
c) lzquierda.

Respuesta: [zquierda.
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11. Qué fraccion de la radiacion UV del espectro electromagnético es util para la
vida de los seres humanos, para la sintesis de la vitamina D:

a) UV cercano.
b) UV medio.

c) UV lejano.
Respuesta: UV cercano.

12. Qué relacion hay entre la frecuencia de una onda y su energia, segin la ecuacion
de Ma Planck:

a) Inversamente proporcional
b) Directamente proporcional

¢) Con el cuadrado.
Respuesta: Directamente proporcional

13. Qué relacion hay entre la velocidad de la luz “c” y la longitud de onda “A” para
una onda electromagnética:

a) Directamente proporcional.
b) Con el cuadrado.
¢) Inversamente proporcional.

Respuesta: Inversamente proporcional.

14. Mayor longitud de onda tienen las ondas del espectro
electromagnético:

a) Visible
b) Radioy TV.
c) X

Respuesta: Radioy TV.
15. En base al espectro electromagnético, como varia la longitud de onda:

a) Aumenta de izquierda a derecha.
b) Aumenta de derecha a izquierda.
c) Permanece constante en cualquier direccion.

Respuesta: Aumenta de derecha a izquierda.
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16. De qué parte del atomo se emiten los rayos x:
a) Del ntcleo
b) De la nube
c) Del exterior de atomo.
Respuesta: De la nube

17. En base al espectro electromagnético, como es la variacion de la frecuencia:
a) Aumenta de derecha a izquierda.
b) Aumenta de izquierda a derecha.
c) Permanece constante.

Respuesta: Aumenta de derecha a izquierda.
18. Donde se originan los rayos gama:
a) En el nucleo del 4&tomo.
b) En la nube electronica.
c) En ambas partes del atomo.

Respuesta: En el nucleo del atomo.

19. Calcular la longitud de onda “A” de Radio Ambato que tiene una frecuencia de
930 KHz.

a) 322.00
b) 32.20m
c) 3.22m
Respuesta: 322.00 m
20. Calcular la energia de radio Ambato que tiene una frecuencia de 930 KHz.
a) 6.161]
b) 6.16 x 10%]
c) 6.16x 10%%]

Respuesta: 6.16 x 102]
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21. Calcular la energia de radio Super estéreo que tiene una frecuencia de 93,30 FM.

a) 8.17x10%¢J
b) 8.17x10%J
c) 8.171]

Respuesta: 8.17 x 102° ]

22. En base a la frecuencia de las sefiales de radio AM y FM, cual tiene la mayor
longitud de onda:

a) FM
b) AM
c) Las dos son iguales

Respuesta: AM
23. Qué seial de radio tiene mayor alcance:
a) AM

b) FM
c) Son iguales.

Respuesta: AM
24. Qué seial de radio tiene mayor fidelidad:
a) AM

b) FM
c) Son iguales.

Respuesta: FM

25. En base a la frecuencia de las sefiales de radio AM y FM, cual contiene mas
energia:

a) FM
b) AM
c) Las dos son iguales.

Respuesta: FM
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26. El efecto fotoeléctrico, es el proceso de separacion de electrones cuando sobre un
metal

a) Incide electricidad.
b) Se aplica calor.
c) Seaplica luz.

Respuesta: Se aplica luz.

27. En el modelo atomico de Niels Bohr, los electrones describen orbitas
en torno al nucleo del atomo.

a) Elipticas.

b) Circulares.

¢) Desconocidas.

Respuesta: Circulares.

28. Los modelos atomicos tradicionales, ubican a los electrones en capas; en tanto
que los modelos actuales lo hacen en base al nimero cuantico principal definido
por la letra “n”. ;Segun esto, la capa K corresponde a n =?

a) 1
b) 2
c) 3

Respuesta: 1

29. El principio de incertidumbre de Heisenberg establece que para una particula
relativistica es imposible predecir simultaneamente, tanto la posicion como:

a) Su velocidad.
b) Su masa.
¢) Su momento.

Respuesta: Su momento.
30. Cual de los nimeros cuanticos representa el periodo de la tabla periédica actual:
a) n

b) 1

C) my
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d) ms
Respuesta: n
31. A cual de los nimeros cuanticos se le denomina subsidiario o azimutal.
a) n
b) 1
C) my
d) ms

Respuesta: 1

32. Seguin la mecanica cuantica, se establece un nimero cuantico principal “n”, que
sirve para definir:

a) La forma geométrica del orbital.
b) El nivel de energia principal.
c) El numero de spin.
Respuesta: El nivel de energia principal.
33. El segundo nimero cuantico “l” se utiliza para describir:
a) La forma geométrica del orbital.
b) El nivel de energia principal.
c) El sentido de giro del electron.
Respuesta: La forma geométrica del orbital.
34. Los valores permitidos para “I” son:
a) 1,2,3...0
b) -1...0...+1
c) 0,1,2,... (n-1)
Respuesta: 0, 1, 2, ... (n-1)

35. El tercer numero cuantico “mi” define:

a) La forma geométrica del orbital.
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b) Elnivel de energia principal.
c) La orientacion espacial del orbital que ocupa el electron.

Respuesta: La orientacion espacial del orbital que ocupa el electron.
36. El cuarto niimero cuantico llamado “ms” toma los siguientes valores:
a) 1,2,3,...
b) 0,1,2,... (n-1)
c) t%,-%
Respuesta: +'5, -
37. Cuando 1= 0, se lo define con la letra:

b)
©)

oo

Respuesta: s

38. Cuando 1 =3, se lo define con la letra:

o
~
oo

Respuesta:

39. Los orbitales atomicos “p” de un mismo nivel de energia principal tienen
energia que el orbital “s”.

a) Mas.
b) Menos
¢) Igual

Respuesta: Mas.

40. En n =1, es decir en el primer nivel de energia tenemos los siguientes orbitales:

a) s,p
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b)
c)

41.

b)
c)

42.

b)
©)

43.

a)
b)

c)

44.

b)
c)

45.

a)
b)

Solo s

Respuesta: Solo s
En n = 3, tenemos los orbitales permitidos:
s, p,d

s,p,d, £
d

Respuesta: s, p, d
En los orbitales atomicos “ns”, cuales son los valores permitidos de n:
n>1
n>2
n>3
Respuesta: n>1
Existe el nimero cuanticos n=0:
Si
No
A veces
Respuesta: No
En los orbitales atomicos “np”, cuales son los valores permitidos de n:
n>1
n>2
n>3
Respuesta: n>2

Existe el orbital atomico 1p:

Si
No
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c)

46.

b)
c)

47.

b)
©)

48.

a)
b)

c)

49.

a)
b)

c)

50.

b)
c)

A veces
Respuesta: No
Para n = 2, los valores permitidos de “1” son:

, 2

0,1
0,1
1,2,3

Respuesta: 0, 1
En los orbitales atomicos “nd”, los valores permitidos de n son:
n>1
n>2
n>3

Respuesta: n>3

Existe el orbital atomico 2d3:

Si
No
A veces
Respuesta: No
En los orbitales atomicos “nf”, los valores permitidos de n son:
n>2
n>3
n>4

Respuesta: n>4

Cuantos electrones caben maximo en el orbital “s”:

[a—y
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51. Cuantos electrones caben maximo en los orbitales “p”:

a) 2
b)
c) 6

B

52. Cuantos electrones caben maximo en los orbitales “d”:

c) 10

53. Cuantos electrones caben maximo en los orbitales “f”:

a) 6
b) 14
c) 10

54. Para 1l =1, los valores permitidos de mi son:
a) +1

b) 0,+2
) -1,0,+1

55. Para 1 =0, el nimero de orbitales permitidos es:

(=3
—~
N —

Respuesta: 2

Respuesta: 6

Respuesta: 10

Respuesta: 14

Respuesta: -1, 0, +1
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56.

a)
b)

c)

58.

a)
b)

c)

59.

a)
b)

c)

Respuesta: 1
A qué llamamos elementos paramagnéticos:
A los que tienen todos su orbitales completos.
A los que tienen orbitales incompletos.

A los que tienen orbitales vacios

Respuesta: A los que tienen orbitales incompletos.

. Cuales son los elementos diamagnéticos:

Los que tienen sus orbitales completos.
Los que tienen orbitales incompletos.
Los que tienen orbitales vacios.
Respuesta: Los que tienen sus orbitales completos.

Cuantos electrones caben maximo en el primer nivel de energia:

2
8
18

Respuesta: 2
Cuantos electrones caben maximo en el segundo nivel de energia principal:
2
8

18

Respuesta: 8

. Para n = 3, el numero de orbitales permitidos son:

[©) VS ]

Respuesta: 9
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61. Para n =4, el nimero de orbitales permitidos es:

a) 8
b) 12
c) 16
Respuesta: 16

62. Cuantos electrones caben maximo en el tercer nivel de energia principal:

a) 2
b) 8
c) 18

Respuesta: 18

63. Con qué formula se calcula el nimero de orbitales atbmicos en base al nimero
cuantico principal “n”:

a) n’

b) 2n?
c) 2n
Respuesta: n’
64. Para 1 =2, los valores permitidos de mi son:
a) 0,+1,+2
b) -1,-2,0
c) -2,-1,0,+1,+2

Respuesta: -2, -1, 0, +1, +2

65. En cada orbital atomico, el nimero maximo de electrones que se pueden ubicar
es:

Respuesta: 2
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66. En los orbitales d, el niumero maximo de electrones que se pueden ubicar son:

a) 14
b) 6
c) 10

67. En los orbitales atomicos f, el nimero
ubicar es:

a) 14
b) 6
c) 10

68. El numero de orbitales posibles “p” son:

69. El nimero de orbitales posible d son:

70. Paral = 3, la letra empleada es:

Respuesta: 10

maximo de electrones que se pueden

Respuesta: 14

Respuesta: 3

Respuesta: 5

Respuesta:
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71. En el primer nivel de energia, es decir para n = 1, el nimero maximo de
electrones es:

Respuesta: 2

72. En el tercer nivel de energia, es decir para n =3, el numero maximo de electrones
permitidos es:

c) 18

Respuesta: 18
73. (Cual es el nimero de subniveles en el orbital 3d?

a) 5
b) 3
c) 6
Respuesta: 5
74. ;Cual es el nimero de subniveles en el orbital 2p?
a) 5
b) 3
Respuesta: 3
75. ¢Existe el orbital 7p?
a) Si
b) A veces

c) No

Respuesta: Si
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76.

a)
b)

c)

77.

a)
b)

78.

a)
b)

c)

79.

a)
b)

c)

80.

a)
b)

c)

81.

Para los orbitales “nf”, n puede tomar los valores:

2 0 mas
3
4 0 mas

. Existe el orbital 2f?

Si
No
A veces

¢ Existe el orbital 2s3?

Si
No
A veces

¢ Existe el orbital 3d%?
Si

No
A veces.

En la tabla periddica, cuantas columnas “d” existen:

2
10
8

En la tabla periddica, cuantas columnas S existen:

Respuesta: 4 0 mas

Respuesta: No

Respuesta: No

Respuesta: Si

Respuesta: 10
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a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 2

82. En la tabla periddica actual, cuantas columnas “f” tiene:
a) 2
b) 14
c) 8

Respuesta: 14

83. En los elementos del grupo IA y IIA, los tltimos electrones ingresan a orbitales:

a) s-p
b) p
c) s

Respuesta: s

84. Si los electrones de valencia de un elemento X ingresan a orbitales “p”, este
elemento corresponde a subgrupos:

a) A
b) B
c) Lantanidos o actinidos.

Respuesta: A

85. En la tabla periddica, cuantas columnas “p” existen:

Respuesta: 6
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86. En los elementos del grupo III A, los ultimos electrones ingresan a orbitales:

a) p
b) s—p
c) d

Respuesta: p

87. En los elementos del grupo VA, la configuracion electronica de los electrones de
valencia es:

a) ns’np!
b) ns’np?
¢) ns’np’

Respuesta: ns’np’

88. En los elementos de los subgrupos B, los ultimos electrones ingresan a orbitales:

Respuesta: d

89. En los elementos llamados lantanidos y actinidos, los Gltimos electrones ingresan
a ocupar orbitales:

a)
b)
©)
d)

- oo ©»

Respuesta:

90. El elemento Cr° que tiene Z= 24, cuantos orbitales degenerados “3d” tiene:
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Respuesta: 5
91. Cuantas columnas de “actinidos” existen en la tabla periddica:

a) 5
b) 10
c) 14
Respuesta: 14

92. El elemento quimico Co° que tiene Z= 27, cuantos orbitales apareados “3d”
tiene:

Respuesta: 2
93. El elemento quimico Zn°, cuantos orbitales degenerados “3d” tiene:

a) 5
b) 6
c) 0

Respuesta: 0
94. El elemento quimico Ga®°, cuantos orbitales “4p” vacios tiene:

a) 1.
b) 2.
c) 3.

Respuesta: 2.

95. Se denomina grupos regulares a aquellos elementos que corresponden a los
grupos:

a) A
b) B
c) Lantanidos y actinidos
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Respuesta: A

96. Los elementos del grupo VIA de la tabla periédica tienen incompletos los

orbitales:

97. Los orbitales “s” tienen la forma geométrica:

a) Esférica
b) Loébulos balanceados a lo largo de los ejes.
c) Lobulos balanceados entre ejes.

98. Se define como orbital la region geométrica de
encontrar un electron.

a) Minima.
b) Maxima
¢) Mediana

99. Se define como “nodo” la region geométrica de
encontrar un electron.

a) Minima.
b) Maxima
¢) Ninguna

Respuesta: p

Respuesta: Esférica

probabilidad para

Respuesta: Maxima

probabilidad para

Respuesta: Minima.
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100. El principio de exclusion de Pauli establece que un atomo puede tener
dos electrones con los cuatro nimeros cuanticos iguales.

a) No
b) Si
c) A veces

Respuesta: No
101. Cuantos nodos hay en el orbital 3s:

a) 1
b) 2
c) 3
Respuesta: 2

102. Cuando dos electrones se ubican en un mismo orbital, lo inico que difiere es:

a) 1
b) my
c) mg

Respuesta: ms

103. De los 11 electrones que tiene el elemento Na’, cudntos le son itiles para
adquirir estado de oxidacion 1+.

a) 11
b) 1
c) 10

Respuesta: 1
104. El siguiente conjunto de nimeros cuanticos (1, 0, 0, + %2) es o no valido.
a) Si
b) No

c) A veces

Respuesta: Si
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105. ;(Cual de los conjuntos de numeros cuanticos es valido para un elemento del
tercer periodo de la tabla periddica?

a) (2,1,0,-172)
b) (3,2,0,+1/2)
©) (3,3,0,-1/2)

Respuesta: (3, 2, 0, +1/2)

106. ;Cual de los conjuntos de nimeros cuanticos es valido para un elemento del
grupo I1I A de la tabla periddica?

a) (2, 1,-1,+1/2)
b) (2,0,0,-1/2)
) (2,0,0,+1/2)

Respuesta: (2, 1, -1, +1/2)

107. ;Cual de los conjuntos de numeros cuanticos es valido para un elemento
lantanido?

a) (4,3,0,-1/2)
b) (5,4,0,+1/2)
c) (6,3,0,+1/2)
Respuesta: (6, 3, 0, +1/2)

108. Para el gas noble Ne, el conjunto de numeros cuanticos valido es:

a) (2,0,0,-1/2)
b) (2, 1,+1,-1/2)
©) (2,2,1,-1/2)

Respuesta: (2, 1, +1, -1/2)
109. La configuracion electrénica abreviada [He]2s! es valida para el elemento:
a) Li
b) Na
c) K
Respuesta: Li
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110. La configuracion electrénica ns?np? es valida para los elementos del grupo:
a) TA
b) IIA
¢) VA
Respuesta: VA
111. La configuracion electrénica ns?np* es valida para los elementos del grupo:
a) TA
b) IVA
c) VIA
Respuesta: VIA

112. Cual elemento del grupo VIIIA no respeta la configuracion de valencia ns’np®:

a) He
b) Ne
c) Ar
Respuesta: He

113. En el cloro elemental, con 17 protones y 17 electrones, cuantos electrones de
valencia tiene:

a) 17
b) 7
c) 10
Respuesta: 7
114. La configuracion electronica abreviada del Ca es la siguiente:
a) [He]2s’
b) [Ar]4s?
c) [Kr]5s?

Respuesta: [Ar]4s?
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115. El elemento Al tiene como configuracion electronica abreviada la siguiente

a) [Ne]2s?2p!
b) [Kr]2s*2p'
c) [Ne]3s*3p!
Respuesta: [Kr]2s?2p!

116. En el elemento Al, los ultimos electrones se sitian en orbitales:

a) d
b) f
¢) p

Respuesta: p

117. En el elemento Al, los Gltimos electrones ingresan al nimero cuantico principal:

a) n=1
b) n=3
c) n=2

Respuesta: n =3

118. Cuando un orbital tienen electrones desapareados, se los denomina orbital:
a) Generado.
b) Degenerado.
c) Regenerado

Respuesta: Degenerado.
119. A qué llamamos especies iso electronicas:
a) A aquellas que tienen el mismo niimero de electrones.
b) A aquellas que tienen el mismo niimero de protones.

c) A aquellas que tienen el mismo niimero de neutrones.

Respuesta: A aquellas que tienen el mismo numero de electrones.
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120. EI B tiene el ultimo electron en un orbital:
a) 2s
b) 3d
c) 2p

Respuesta: 2p

121. El tercer periodo comienza con el elemento Na y termina con el el

elemento
a) He
b) Ne
c) Ar
Respuesta: Ar
122. La tabla periodica aparece completa a partir del periodo:

a) 2do periodo
b) 3er periodo
c) 4to periodo

Respuesta: 4to periodo

123. El elemento F tiene electrones en los orbitales orbitales 2p:

Respuesta: 5

124. El elemento N en estado basal tiene orbitales degenerados:

Respuesta: 3
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125. El elemento quimico Mn tiene incompletos los orbitales

a) p
b) d
c) f
Respuesta: d

126. El ion CI'" cuantos electrones tiene en total:
a) 17
b) 18
c) 16

Respuesta: 18
127. El ion S* cuantos electrones tiene en total:
a) 16
b) 14
c) 18

Respuesta: 18

128. El ion Ca?* cuantos electrones tiene en total:

a) 20
b) 22
c) 18
Respuesta: 18
129. El cuarto periodo de la tabla periodica comienza con el elemento y termina

con el gas noble Kr.
a) C
b) K
c) Rb

Respuesta: K
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130. El grupo II B, comienza con el elemento:

a) Zn
b) Be
c) Zr
Respuesta: Zn
131. La configuracion abreviada [Ar]3d!%4s!, corresponde al elemento en

estado basal.
a) Ni
b) Cu
c) Zn
Respuesta: Cu

132. El elemento Cr, en estado basal tiene incompletos los orbitales:

a) 3d

b) 4s

c) 3d,4s

d) Ninguno de los anteriores

Respuesta: 3d, 4s

133. ;Qui¢én se llena primero, de acuerdo con el orden de energias de Aufbau, el
orbital 4s o los orbitales 3d?

a) 3d
b) 4s
¢) Simultdneamente

Respuesta: 3d

134. ;Quién tiene la energia correspondiente mas alta: el orbital 4f o el 5s?
a) Tienen la misma energia

b) 4f

c) Ss

Respuesta: 4f
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135. El grupo VII B comienza con el elemento

a) F
b) Mg
c) Mn
Respuesta: Mn

136. Cuantas colunas de elementos lantanidos hay en la tabla periddica actual:

a) 7
b) 1
c) 14

Respuesta: 14

137. El cuarto periodo de la tabla periddica actual empieza con el elemento alcalino
Ky termina con el gas noble:

a) Ar
b) Kr
c) Xe

Respuesta: Kr

138. El elemento quimico Sb, de acuerdo con el ordenamiento de la tabla periodica
corresponde a los grupos:

a) A
b) B
c) Lantanido o actinido.

Respuesta: A
139. Cual es el nimero atémico Z para el elemento Au:
a) 78
b) 79
c) 80

Respuesta: 79
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140. De acuerdo con la tabla periddica actual, la primera serie de transicion B inicia
con el Sc y termina con el elemento:

a) Zn
b) Cd
c) Hg
Respuesta: Zn

141. En elemento quimico U que tiene Z= 92, de acuerdo a su configuracion
electronica en estado basal corresponde a los grupos:

a) A
b) B
¢) Lantanidos

Respuesta: Lantanidos

142. La primera serie de transicion interna d, comienza con el elemento y
termina con el Zn.

a) S
b) La
c) Sc

Respuesta: Sc

143. Los metales de transicion d se ubican en la tabla periddica ocupando
columnas.

a) 8
b) 10
c) 18

Respuesta: 10

144. Los elementos en los cuales, los ultimos electrones ingresan a ocupar orbitales p
se ubican en la tabla periodica ocupando columnas.

a) 6

b) 2
c) 10
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Respuesta: 6

145. Los elementos llamados actinidos, se ubican en la tabla periédica ocupando
filas o periodos.

a) 14
b) 4
c) 1

Respuesta: 1

146. Cuantos orbitales degenerados 4p tiene el Br, con Z= 35:

Respuesta: 1

147. En los elementos de transicion d, los electrones se llenan desde 1 hasta __como
maximo.

a) 2
b) 10
c) 14

Respuesta: 10

148. En los elementos de los grupos IIIA en adelante, los electrones se llenan 1 hasta
____ como maximo.

Respuesta: 6
149. En numero maximo de electrones de valencia en los elementos del grupo VA es:

a) 3
b) 5
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Respuesta: 5
150. El elemento Na®, de acuerdo con su configuracion electronicas es un elemento:

a) Diamagnético.
b) Paramagnético

Respuesta: Paramagnético

151. De acuerdo con la configuracion electronica del Mg°, tiene orbitales
incompletos:

a) Si.
b) No.
c) A veces.

Respuesta: No
152. A cual elemento quimico corresponde la configuracion electrénica
[Ar]3d'°4s24ps:

a) Kr
b) Xe
¢) Rn

Respuesta: Kr

153. A cual de los siguientes elementos quimicos corresponde la configuracion
electronica [Ne]3s23p':

a) Al
b) Mg.
c) Si
Respuesta: Al
154. Se denomina grupos a los elementos que se sitiian en la mism2a de la

tabla periodica.

a) Fila
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b) Columna
c) Serie

Respuesta: Columna

155. A cuail elemento quimico corresponde la configuracion electronica abreviada
[Ar]3d'%4s!:

a) Cu
b) Zn
c) Ni

Respuesta: Cu

156. Cuantos orbitales atomicos “3d” vacios existen en el elemento quimico Sc de Z=
21:

Respuesta: 4
157. El elemento Cl en estado basal de energia, posee electrones de valencia.
a) 17
b) 7
c) 5

Respuesta: 7

158. El Br en estado basal de energia tiene electrones p de valencia.

Respuesta: 5
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159. El elemento S, en estado basal de energia, posee electrones p de valencia.

a) 4
b) 16
c) 6
Respuesta: 4

160. Es valido el siguiente conjunto de nimeros cuanticos (1,1,1,1/2):

a) Si
b) No
c) A veces.

Respuesta: No

161. De acuerdo con el triangulo de AUFBAU para el orden de llenado de los
electrones, cual tiene mayor energia, el orbital 3p o el orbital 4s:

a) 4p
b) 3d
c) Son iguales.

Respuesta: 4p

162. El elemento quimico Fm de acuerdo con su posicion en la tabla periddica
corresponde a los grupos:

a) AoB
b) Actinido
c) Lantanido

Respuesta: Actinido

163. Cual de los siguientes casos representa una combinacion imposible entre los
ndimeros cuanticos “n” y “I”:

a) 2p
b) 3s
c) 2d
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Respuesta: 2d

164. Dentro la representacion de un orbital atomico con los 4 numeros cuanticos
(n,l,m1,ms), es posible que n tenga un valor numérico igual a 1:

a) Si
b) Jamas
c) A veces

Respuesta: Jamas

165. Dentro la representacion de un orbital atdbmico con los 4 numeros cuanticos
(n,l,m1,ms), es posible que I tenga un valor numérico mayor a n:

a) Jamas
b) Si
c) A veces

Respuesta: Jamas

166. La figura de los orbitales “p” representada en el plano cartesiano
tridimensional contiene donas:

a) Si
b) No
c) A veces

Respuesta: No
167. Cual elemento quimico se situa en la tabla periddica a continuacion del Fe:
a) Mn
b) Ru
c) Co

Respuesta: Co

168. Los electrones de valencia del elemento P, se situan en el nivel de energia
principal.

a) 2do
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b) 3er
c) 4to

Respuesta: 3er
169. Cual elemento quimico se sitia sobre el Cd en la tabla periodica:
a) Ga
b) Zn
c) Hg
Respuesta: Zn
170. Que elemento quimico se sitia en la tabla peridédica debajo del Si:
a) Ge
b) P
c) Al
Respuesta: Ge
171. Cuantos elementos quimicos contiene la columna VIIA de los halogenos:
a) 4
b) 5

c) 6

Respuesta: 5
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Problemas Aplicados

Ejercicios Resueltos Paso a Paso

Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Féormula Unidades
Energia de radiacién E = (h-c)/A Joules (J)
electromagnética

Velocidad de la luz C=AV m/s
Numero de orbitales n? —
Numero maximo de 2n? electrones
electrones

Conversion energia cal—J l1cal=4.184]J Joules (J)

172. Problema: Calculando la energia de una lampara LED (uso doméstico).

Solucion:

Respuesta: 3.97x107J

Una lampara LED emite luz con A = 500 nm. Calcula la energia de un fotoén emitido.

Paso 1: Convertir A a metros: 500 nm = 500 x10™° m

Paso 2: Usar E = hc/A con h = 6.626x103* J-s y ¢ = 3x10% m/s
Paso 3: E = (6.626x107** x 3x10%) / (500x107°) = 3.97x107° J

173. Problema: Energia recibida por el cuerpo al exponerse al sol (sintesis vitamina D).
Respuesta: 6.63x10" J por foton
Solucion:
Supongamos radiaciéon UV cercana con A = 300 nm.
E =hc/A = (6.626x1073* x 3x10%)/(300x107°) = 6.63x107** J por foton
174. Problema: Longitud de onda de una sefial de radio AM (ej. 800 kHz).

Respuesta: 375 m

Solucion:
A=c/v=(3x108m/s)/ (8x10°Hz) =375 m

175. Problema: Energia de una sefial FM (ej. 100 MHz).
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Respuesta: 6.6x1072¢ J

Solucion:
E = hc/A; primero A = ¢/v =3 m; luego E = (6.626x1073* x3x108)/(3) = 6.6x1072¢J

176. Problema: Numero maximo de electrones en el tercer nivel de energia (n=3).
Respuesta: 18 electrones

Solucion:
2n? = 2x32 =18 electrones

177. Problema: Calorias quemadas en una caminata (ej. 200 cal).
Respuesta: 836.8 J

Solucion:
Convertir a Joules: 200 x 4.184 =~ 836.8 J

178. Problema: Energia emitida por un horno microondas (A = 12 cm).
Respuesta: 1.66x1072*J por foton.

Solucion:
E = (6.626x1073* x3x10%)/(0.12) = 1.66x1072* J por fotén

179. Problema: Numero de orbitales en n=4
Respuesta: 16 orbitales

Solucion:
n? =42 =16 orbitales

180. Problema: Capacidad de electrones en un ion Ca?".
Respuesta: 18 e; configuracion como argon (Ar)

Solucion:
Ca tiene 20 ¢, al perder 2: 18 e7; configuracion como argén (Ar)
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CAPITULO VII. Importancia de las Tendencias de la Tabla Periédicas

La tabla periodica de los elementos constituye una de las herramientas mas fundamentales y
emblematicas de la quimica. Su desarrollo ha permitido a cientificos de todo el mundo
entender, clasificar y predecir las propiedades fisicas y quimicas de los elementos. Desde los
primeros intentos de agrupacion de los elementos conocidos hasta la tabla moderna propuesta
por Seaborg, la tabla periddica ha evolucionado para convertirse en una representacion
ordenada, clara y comprensible de los bloques constructivos de la materia.

En este capitulo, se abordaran temas clave relacionados con la organizacion periddica, tales
como la representacion de Lewis, que permite visualizar los electrones de valencia de los
elementos, el tamafio relativo de dtomos e iones, las energias asociadas a la formacién de
cationes y aniones (energia de ionizacion y afinidad electronica), y la electronegatividad, que
mide la capacidad de los 4&tomos para atraer electrones en un enlace quimico.

También se analizardn las caracteristicas generales de los metales, no metales y metaloides,
destacando sus propiedades distintivas y su importancia tecnoldgica y cotidiana. El estudio de
estos conceptos no solo proporciona una base solida para entender las tendencias periddicas,
sino que también permite comprender las razones detrds de las reacciones quimicas, la
formacion de compuestos y el disefio de materiales con aplicaciones industriales y biomédicas.

Este conocimiento resulta esencial para estudiantes, cientificos e ingenieros que buscan
comprender la naturaleza de los materiales y sus aplicaciones en campos tan diversos como la
electronica, la nanotecnologia, la salud y la energia renovable.

Objetivos del capitulo

e Comprender la evolucion historica de la tabla periddica y su organizacion moderna.

e Identificar las representaciones de Lewis y aplicarlas para describir electrones de
valencia.

e Analizar las tendencias periddicas: tamafio atémico, tamaiio i6nico, energia de
ionizacidn, afinidad electronica y electronegatividad.

e Diferenciar las propiedades generales de metales, no metales y metaloides.

e Relacionar las propiedades periddicas con aplicaciones practicas en la vida diaria y en
contextos profesionales.

Esquema conceptual

Desarrollo de la Tabla Periodica

» Historia y evolucion
—>» Mendeleyev
——Pp> Seaborg
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——P> Representacion de Lewis
——» Tamafio atobmico e 16nico
——P Energia de ionizacion

» Afinidad electronica
——P> Electronegatividad
——»> Clasificacion general
——P> Metales

——» No metales

——P> Metaloides

Preguntas de reflexion inicial

(Coémo crees que la organizacion de los elementos en la tabla periddica ayuda a predecir su
comportamiento quimico?

(Por qué los metales conducen electricidad mientras que los no metales no?

(Qué significa que un elemento tenga alta electronegatividad?

(Coémo influye el tamafio atdmico en la reactividad de los elementos?

(Has escuchado sobre aplicaciones tecnoldgicas que usan metaloides como el silicio? ;Sabes
por qué son importantes?

Conexion con la vida real o profesional

El conocimiento de las propiedades periodicas tiene aplicaciones directas en multiples
campos. En electronica, los metaloides como el silicio son fundamentales para fabricar
semiconductores y chips de computadoras. En medicina, la comprension de Ia
electronegatividad y el tamafio i0nico permite desarrollar medicamentos con afinidad
especifica a ciertas biomoléculas. En ingenieria de materiales, los metales se usan para
construir estructuras resistentes gracias a sus propiedades de ductilidad y conductividad.
Incluso en la vida diaria, saber por qué la sal de mesa es un compuesto idnico soluble o por
qué el cobre es un buen conductor eléctrico se relaciona directamente con los conceptos
estudiados en este capitulo.

Glosario de términos clave

Tabla periddica: Disposicion ordenada de los elementos quimicos segiin su nimero atomico.
Representacion de Lewis: Esquema que muestra los electrones de valencia de un atomo.
Tamano atémico: Distancia promedio entre el nucleo de un atomo y su capa externa de
electrones.

Energia de ionizacién: Energia necesaria para remover un electron de un atomo en estado
£aseoso.

Afinidad electronica: Energia liberada o absorbida cuando un atomo neutro gana un electron.
Electronegatividad: Capacidad relativa de un atomo para atraer electrones compartidos en un
enlace.

Metales: Elementos con alta conductividad eléctrica y térmica, maleabilidad y ductilidad.

No metales: Elementos que generalmente son aislantes y tienden a ganar electrones.
Metaloides: Elementos con propiedades intermedias entre metales y no metales.

235



Referencias

Brown, T. L., LeMay, H. E., Bursten, B. E., & Murphy, C. J. (2018). Quimica: La Ciencia
Central (14* ed.). Pearson.

Zumdahl, S. S., & Zumdahl, S. A. (2014). Quimica (9% ed.). Cengage Learning.

Atkins, P., & Jones, L. (2016). Quimica: Moléculas, Materia y Cambio (7* ed.). Editorial
Médica Panamericana.

Chang, R., & Goldsby, K. (2016). Quimica (12* ed.). McGraw-Hill Education.

EJERCICIOS DE SELECCION MULTIPLE

1. Los elementos que se sitian en una misma columna poseen propiedades
comunes.

a) Solo fisicas
b) Solo quimicas
c) Fisicas y quimicas

Respuesta: Fisicas y quimicas

2. La tabla periodica presentada por el ruso Dimitri Mendeléyev se fundamento en las
propiedades:

a) Quimicas de los elementos
b) Fisicas de los elementos
c) Orgéanicas de los elementos.

Respuesta: Quimicas de los elementos

3. los elementos que se sittian en la misma fila o periodo poseen la en
comun.

a) Carga
b) Configuracion electronica
c) Energia principal definida por n

Respuesta: Energia principal definida por n

4. La tabla periédica presentada por el quimico aleman Lotar Meyer a finales del
siglo XIX se fundamento en las propiedades:
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a) Fisicas
b) Quimicas
c) Inorganicas
Respuesta: Fisicas

5. En el aiio 1872, Mendeléyev presenté una tabla periodica con cuantos elementos:

a) 60
b) 62
c) 65
Respuesta: 62

6. El ordenamiento de los elementos quimicos en la tabla periddica actual se lo debe al
cientifico_

a) Seaborg.
b) Mendeléyev
c) Meyer.

Respuesta: Seaborg.

7. Si se incluyeran los elementos lantanidos y actinidos en una sola tabla periddica,
cuantas columnas tendriamos en total:

a) 10

b) 18

c) 32

Respuesta: 32

8. Las propiedades de los elementos son funciones periodicas de sus:

a) Pesos atdmicos

b) Numeros atdbmicos

c) Estados de oxidacion.

Respuesta: Numeros atomicos

9. La clasificacion de los elementos quimicos en una tabla fue idea original de
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a) Meyer
b) Meyer y Mendeléyev
c) Mendeléyev

Respuesta: Mendeléyev

10. En cuales orbitales atomicos ingresan los ultimos electrones llamados de valencia
de los elementos que corresponden a los grupos de lantanidos y actinidos:

a) s
b) s-p
c) f
Respuesta:

11. La formula de Lewis para los electrones de valencia de los elementos del grupo
IVA es:

a) X
b)}

c)}:

Respuesta: X :

12. Al escribir las formulas de Lewis para los elementos del grupo IA, maximo
cuantos se debe ubicar en la parte superior del simbolo.

a) 0
b) 1 maximo

¢) 2 maximo

Respuesta: 1 maximo

13. En la molécula de Clz, qué clase de enlace forman los atomos:

a) ©
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b) n
c) otm

Respuesta: ¢
14. Cuantos electrones de valencia hay en la molécula de Cl.:
a) 7
b) 14
c) 21
Respuesta: 14
15. En la molécula de Brz, cudntos pares de electrones libres hay:
a) 1 par
b) 2 pares
c) 3 pares.
Respuesta: 1 par
16. En la molécula de Oz, qué clase de enlace forman los atomos entre si:
a) o
b) n
c) otm
Respuesta: ©
17. En la molécula de N2, qué clase de enlace forman los atomos entre si:
a) ©
b) n

c) o+m

Respuesta: c + 7

18. En la molécula de N2, cuantos electrones de valencia existen:

a) 10
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b) 12
c) 14

Respuesta: 10
19. En la molécula de N2, cuantos pares de electrones compartidos existen:
a) 1 par
b) 2 pares.
c) 3 pares.
Respuesta: 3 pares.
20. En la molécula de Oz, cuantos electrones de valencia existen:
a) 6
b) 12
¢) 18
Respuesta: 12
21. En la molécula de N2, cuantos pares de electrones libre existen:
a) 1 par
b) 2 pares
¢) 3 pares.
Respuesta: 2 pares
22. En la molécula de O2, cuantos pares de electrones compartidos existen:
a) 1 par
b) 2 pares
c) 3 pares.

Respuesta: 2 pares

23. En base a la tabla periodica actualizada, cuantos de los gases nobles son de origen
natural:

a) 5
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Respuesta: 6
24. En la molécula de COz, cuantos electrones de valencia existen:
a) 12
b) 14
c) 16
Respuesta: 16
25. Cuantos electrones de valencia hay en la molécula de HNOs:
a) 24
b) 26
¢) 28
Respuesta: 24
26. En la molécula de CO2, existen pares de electrones libres en el atomo central:
a) Si
b) No
c) A veces.
Respuesta: No
27. En el gas de los huevos podridos H2S, cuantos electrones de valencia existen:
a) 6
b) 8
c) 10

Respuesta: 8

28. Para los elementos del grupo VIIA, el numero de electrones maximo que se puede
ubicar en torno al simbolo del elemento son:

a) 3
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Respuesta: 7
29. En la molécula de HCI, el enlace que une a los dos elementos es:
a) Ibnico
b) Covalente
c) Metdlico
Respuesta: Covalente
30. Cual es mas grande el ion Ca?*o el Ca®:
a) Ca?"
b) Ca°
¢) Son iguales

Respuesta: Ca°®

31. En la molécula de H:20, el enlace que une al elemento H con el oxigeno es de tipo
covalente:

a) Polar
b) Apolar
c) Puro

Respuesta: Polar
32. En la molécula de CaO, el enlace que une a los atomos entre si es:
a) lonico
b) Covalente

¢) Metalico

Respuesta: [6nico
33. En la molécula de 12, el tipo de enlace que une a los dos elementos es covalente:

a) Polar
b) Apolar
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c¢) Puro.
Respuesta: Puro.
34. Cuantos electrones tiene en total el ion Ca**:
a) 18
b) 20
c) 22
Respuesta: 18
35. Cuantos electrones tienen en total el elemento quimico Ca®:
a) 18
b) 20
c) 22
Respuesta: 20
36. Seleccione la especie de mayor tamaiio entre S°, S*, S,
a) S2+
b) S°
c) S~
Respuesta: S*
37. Qué especie quimica tiene mas electrones, el ion P*- o el gas noble Ar:
a) Iguales
b) P*
c) Ar

Respuesta: Iguales

38. Cuando los elementos dentro de una molécula comparten electrones de valencia, el
tipo de enlace es:

a) lonico
b) Covalente
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c) Metidlico
Respuesta: Covalente
39. Los dos elementos quimicos Cs y Rn se sitian en el 6to periodo de la tabla
periddica, cual tiene de acuerdo con las tendencias regulares el radio iénico mas
grande:
a) Cs
b) Rn
¢) Son iguales.
Respuesta: Cs
40. Qué especie quimica tiene mas electrones, el CI- o el gas noble Ar.
a) CI
b) Ar
¢) Son iguales

Respuesta: Son iguales

41. Cual es el elemento quimico que tiene el mayor radio atomico en base al numero
atomico:

a) Z=55
b) Z=110
c) Z=118
Respuesta: Z= 55
42. Segun la formula puntual del Lewis el elemento Al tiene electrones de
valencia.
a) 1
b) 3
c) 5

Respuesta: 3
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43. Segin el modelo puntual de Lewis, el elemento Ca tiene electrones de
valencia.

a) 1
b) 2
c) 3

Respuesta: 2

44. La primera serie de transicion “d” de la tabla periodica actual inicia con el
elemento 21Sc¢ y termina con el elemento quimico:

a) Zn
b) Cu
c) Cd

Respuesta: Cu

45. Los elementos del grupo VA de la tabla periodica pueden ganar maximo
electrones para completar el octeto.

a) 2
b) 4
c) 3

Respuesta: 3

46. En los elementos quimicos del grupo VIA y segin la representacion puntual de
Lewis para los electrones de valencia, cuantos orbitales “p” incompletos tenemos:

Respuesta: 2

47. En el 5to periodo de la tabla periddica cuantos elementos del grupo A tenemos:
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Respuesta: 8

48. A qué periodo de la tabla periodica corresponde el elemento “P”:

Respuesta: 3
49. En base al radio atomico, cual elemento quimico es mas grande, Ba o Be:
a) Ba
b) Be
¢) Son iguales

Respuesta: Ba

50. A qué grupo de la tabla periodica pertenece el elemento quimico “Pb”:

Respuesta: 4

51. En base a las tendencias en la tabla periodica para los elementos de los grupos A,
cuales son mas grandes, los X 0 los X*:

a) X
b) X'
¢) Son iguales
Respuesta: X

52. Cual cantidad es mayor, 1 nm o 10 °A:

a) Son iguales.
b) 1 nm
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c) 1°A
Respuesta: Son iguales.

53. A qué periodo de la tabla periodica corresponde el elemento “In”:

Respuesta: 5

54. La primera serie de transicion de los lantanidos inicia con el elemento quimico Ce
y termina con:

a) Lu
b) Lr
c) Hg

Respuesta: Lu

55. Desde qué gas noble del grupo VIIIA de la tabla periddica tienen electrones
completos situados en orbitales “d”:

a) Ar
b) Kr
c) Xe

Respuesta: Ar

56. A qué periodo de la tabla periodica corresponde el elemento quimico “Ra” en
estado basal:

a) 5
b) 6
c) 7

Respuesta: 7

57. Los elementos situados en el grupo VIA de la tabla periodica pueden ganar hasta
electrones como maximo para completar el octeto.
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Respuesta: 2

58. Cuando el elemento Na© pierde un electrén, se transforma en el ion Na™*, por tanto,
su configuracion electronica restante es igual a la del gas noble:

a) Ne
b) He
c) Ar

Respuesta: Ne

59. Cuando el elemento S adquiere dos electrones y forma el ion S?- su configuracién
electronica es equivalente a la del gas noble

a) Ne
b) Ar
c) Kr

Respuesta: Ar

60. Cuando el elemento Ca pierde sus dos electrones de valencia, forma el ion Ca?*,
por tanto, su configuracion electronica restante sera igual a la del gas noble:
a) Ne
b) Ar
c) Kr

Respuesta: Ar

61. Cuando el elemento quimico N gana 3 electrones, forma el ion N3, por tanto, su
configuracion electronica es equivalente a la del gas noble.

a) Ne
b) Ar
c) Kr
Respuesta: Ne
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62. El elemento quimico Si al perder sus cuatro electrones de valencia forma el ion
Si#*, por tanto, su configuracion electronica restante sera equivalente a la del gas
noble.

a) Ne
b) Ar
c) Kr
Respuesta: Ne

63. (El tamafio de los atomos se expresa en unidades de longitud apropiadas
llamadas?

a) °A
b) m
c) pul
Respuesta: °A

64. El radio atomico para un atomo es equivalente a del diAmetro atémico.

a) Eldoble
b) Eltriple
c) Lamitad

Respuesta: La mitad
65. Cual elemento quimico el es mas grande, el sO o el ¢C:
a) C
b) O

c) Son iguales.

Respuesta: C

66. Cual elemento quimico en estado basal es mas grande, el Ca o el Mg:

a) Ca
b) Mg
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¢) Son iguales
Respuesta: Ca

67. Como varia el radio atbmico cuando se recorre de abajo hacia arriba de un mismo
grupo de la tabla periddica:

a) Crece
b) Disminuye
¢) Permanece constante

Respuesta: Disminuye

68. La tendencia general del tamaiio de los 4&tomos recorriendo de izquierda a derecha
a lo largo de un mismo periodo de la tabla periddica tiende a:

a) Permanecer igual
b) Aumentar
¢) Disminuir

Respuesta: Disminuir

69. ;El numero atomico de los elementos cuando se recorre de izquierda a derecha a
lo largo de un mismo periodo?

a) Disminuye
b) Crece
¢) Permanece igual

Respuesta: Crece

70. Los iones positivos que forman los elementos quimicos son que sus atomos
neutros.

a) Mas pequeiios
b) Mas grandes
c) Iguales

Respuesta: Mas pequeios

71. Los aniones, son que sus atomos neutros.
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a) Mas pequeiios
b) Mas grandes
c) Iguales

Respuesta: Mas grandes
72. El elemento mas pequeiio de toda la tabla periodica es el:

a) H.
b) He
c) Cs
Respuesta: H

73. El elemento mas grande de la tabla periddica es el:

a) He
b) Rn
c) Cs
Respuesta: Cs

74. Disponga los elementos siguientes en orden de sus radios atdomicos crecientes: Cs,
F, K, CL

a) CLF, K, Cs.
b) F,CL K, Cs.
c¢) Cs,K,ClF.

Respuesta: F, Cl, K, Cs.
75. Cual de las dos especies quimicas tiene el radio atomico mayor: Ca, Ca?*

a) Ca
b) Ca*
¢) Son iguales

Respuesta: Ca

76. ;Cual de las siguientes especies quimicas tienen el radio atomico menor? F-, F
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a) F
b) F
¢) Son iguales.

Respuesta: F

77. Coloque en orden creciente a los siguientes elementos quimicos de acuerdo a su
radio atomico. Be, Ba, Ca, Mg

a) Be, Mg, Ba, Ca.
b) Be, Mg, Ca, Ba.
¢) Ba, Ca, Mg, Be.

Respuesta: Be, Mg, Ca, Ba.

78. (Cual de los dos elementos tiene el radio atomico mayor? Kr con Z = 36 o el
elemento K con Z = 19.

a) K
b) Kr
¢) Son iguales.

Respuesta: K

79. Cual de las siguientes especies quimicas tiene el radio atomico mas corto: S, S,
6+ Q4+
SO, S*.

a) S*

b) S4+
C) S6+

Respuesta: S¢*
80. Cuantos electrones restantes le quedan al ion S°*:

a) 16
b) 10
c) 6

Respuesta: 10
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81. Se define como primera energia de ionizacion a la minima cantidad de energia
necesaria para el electron de un atomo neutro para formar un ion
con carga 1+.

a) Arrancar
b) Afadir
c) Estabilizar

Respuesta: Arrancar

82. Como varia la energia de ionizacion al recorrer un mismo grupo de elementos
desde arriba hacia abajo.

a) Crece.
b) Disminuye
c) Permanece constante.

Respuesta: Disminuye

83. De acuerdo a la tendencia regular demostrada en la tabla periddica, cual elemento
quimico requiere mayor energia para separar el primer electron y formar un ion
con carga 1+, Bro F.

a) Br.
b) F.
c) Iguales

Respuesta: F

84. Se necesita mas o menos energia para separar un electron de ion con carga 1+ y
formar un ion con carga 2+:

a) Mas
b) Menos
c) Igual

Respuesta: Mas

85. En qué estado fisico deben estar los elementos quimicos al aplicar la primera
energia de ionizacion para formar iones con carga 1+:
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a) Solido
b) Liquido
¢) Gas.

Respuesta: Gas

86. Para los elementos del grupo A, las tendencias generales de las primeras energias
de ionizacion, al ir de izquierda a derecha dentro de un mismo periodo de la tabla
periddica:

a) Disminuyen

b) Aumentan
¢) Permanecen constantes.

Respuesta: Aumentan

87. Como varian las energias de ionizacion primaria al ascender por un mismo grupo
de la tabla periddica:

a) Disminuyen
b) Aumentan
¢) Permanecen constantes.

Respuesta: Aumentan

88. ;Cual de los elementos del listado tendra la energia de ionizacion mas baja de
acuerdo con las tendencias regulares? Be, F, C

a) Be
b) F
c) C

Respuesta: Be

89. Al aplicar la energia de ionizacion secundaria, se forma un ion con carga:

a) 1+
b) 1-
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c) 2+
Respuesta: 2+

90. Cual elemento quimico requiere mayor energia para formar iones mediante la
separacion de sus electrones del estado basal, el S o el Ar.

a) S
b) Ar
c) Iguales

Respuesta: Ar

91. Al aplicar la primera energia de ionizacion a un elemento en estado neutro, hasta
cuantos electrones se puede separar:

Respuesta: 1
92. Es posible separar un segundo electrén a partir del ion H*:
a) Si
b) No
c) A veces

Respuesta: No

93. Hasta cuantos electrones se puede separar del elemento S°, aplicando energias de
ionizacion:

Respuesta: 6

94. Hasta cuantos electrones se puede separar aplicando energias de ionizacion al
elemento quimico P°:
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Respuesta: 5

95.Si se afiaden 3 electrones al elemento P, forma el ion P3, esta estructura
electronica equivale a la del gas noble:

a) Ne
b) Ar
c) Kr
Respuesta: Ar

96. Hasta cuantos electrones se pueden separar aplicando energias de ionizacion al C°:

Respuesta: 4

97. Los iones N* y O tienen 10 electrones cada uno, pero de acuerdo con las
tendencias regulares y su posicion en la tabla periodica, cual ion tiene el radio
ionico mas grande:

a) N*
b) O*

¢) Son iguales.

Respuesta: N>
98. Cual es la carga nuclear en el ion AP*:

a) +12
b) +13
c) +14

Respuesta: +13
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99. Cual es la carga nuclear en el ion Ca*:
a) 18+
b) 20+
c) 22+
Respuesta: 20+

100. El ion Mg**contiene tantos electrones como el gas noble:

a) Ne
b) Ar
c) Xe

Respuesta: Ne
101. El ion N°* tiene tantos electrones como el gas noble:
a) He
b) Ne
c) Ar

Respuesta: He
102. En el enlace ionico, la diferencia de electronegatividades de los elementos es:
a) Mayor 1.70
b) Menora 1.70
¢) Cero

Respuesta: Mayor 1.70

103. En el enlace covalente polar, la diferencia de electronegatividades es:
a) Entre 0.50y 1.70
b) Mayor a 1.70

¢) Menora 1.70

Respuesta: Entre 0.50y 1.70
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104. En el enlace covalente apolar, la diferencia de electronegatividades entre dos
atomos de una molécula es:

a) Mayor a 0.40
b) Menor a 0.40
c) Iguala 0.40

Respuesta: Menor a 0.40
105. El ion Ba**, contiene tantos electrones como el gas noble:

a) Kr
b) Xe
¢) Rn
Respuesta: Xe

106. El ion C*"contiene tantos electrones como el gas noble:

a) He
b) Ne
c) Ar

Respuesta: He
107. Cual es el nimero de electrones restante en los iones Na*™ y Mg?*:

a) 10
b) 11
¢) 12

Respuesta: 10

108. Si al elemento quimico Al° se logra separar a sus electrones de valencia, cuantos
le restaran:

a) 13
b) 10
c) 16
Respuesta: 10
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109. Las energias de ionizacion se expresan en unidades llamadas:

a) Voltios/mol
b) Hz/mol
¢) KlJ/mol o Kcal/mol

Respuesta: KJ/mol o Kcal/mol
110. La afinidad electronica de un elemento se define como la cantidad de energia
absorbida cuando se un electron a un atomo aislado gaseoso para
formar un ion con carga 1-.
a) Separa
b) Afade.
c) Estabiliza

Respuesta: Anade.

111. Los elementos con afinidades electronicas muy negativas facilmente
electrones para formar iones negativos llamados aniones.

a) Pierden.
b) Ganan.
c) Estabilizan.
Respuesta: Ganan.
112. Al aplicar energias de ionizacion primaria se obtiene como producto:
a) Cationes.
b) Aniones.
c) lones neutros.
Respuesta: Cationes.
113. Las tendencias regulares de las afinidades electronicas, para los elementos
representativos cuando se va de izquierda a derecha a lo largo de un

mismo periodo.

a) Disminuyen
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b) Se hacen mas negativas
c) Permanecen constantes

Respuesta: Se hacen mas negativas

114. Ascendiendo por un mismo grupo de los elementos representativos las afinidades
electronicas

a) Crecen.
b) Permanecen constantes.
¢) Son mas negativas.

Respuesta: Son mas negativas.

115. Cuando la diferencia de electronegatividades entre atomos de una molécula
biatomica es superior a 2,00, el enlace es:

a) Covalente
b) Idnico
¢) Metélico

Respuesta: [onico

116. Cuando mas alejados se situan los elementos en la tabla periodica, el probable
enlace quimico es:

a) Covalente
b) Metalico
¢) Ibnico.

Respuesta: Metalico

117. Cuando mas cercanos se situan los elementos en la tabla periddica, el probable
enlace quimico sera:

a) Covalente.
b) Ioénico

¢) Metélico

Respuesta: Covalente.
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118. La electronegatividad de un elemento es una medida de la tendencia relativa de
un atomo a los electrones cuando esta quimicamente combinado con
otro atomo.

a) Expulsar.
b) Atraer
¢) Retener.

Respuesta: Atraer
119. Cuando se aiiaden electrones a los metales, el valor de la afinidad electronica es:

a) Positiva
b) Negativa
¢) Neutra

Respuesta: Positiva

120. Cuando se afiaden electrones a los no metales para formar aniones, el valor de la
afinidad electronica es:

a) Negativa
b) Positiva
¢) Neutra.

Respuesta: Negativa

121. El elemento que tiene el valor mas alto de electronegatividad en la escala de
Linus Pauli, entre 0,00 y 4,00 es el:

a) He
b) O
c) F

Respuesta: F

122. En una molécula homo nuclear biatomica como el Cl;, la diferencia de
electronegatividades es:

a) 0.00
b) 0.50
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c) 1.00
Respuesta: 0.00

123. El enlace covalente puro se forma cuando la diferencia de electronegatividades
es:

a) 0.50
b) 1.00
c) 0.00
Respuesta: 0.00
124. Las electronegatividades cuando se atraviesa un mismo periodo de

izquierda a derecha.
a) Disminuyen regularmente.
b) Aumentan regularmente.
¢) Permanecen constantes.

Respuesta: Aumentan regularmente.

125. ;Cual de los siguientes elementos debera tener la electronegatividad mas baja?
B, Na, F, O.

a) Na
b) B
c) O
Respuesta: Na
126. Mientras un elemento se situe mas a la izquierda su caracter metalico
a) Permanece igual.
b) Aumenta.
¢) Disminuye.

Respuesta: Aumenta.

127. Mientras mas a la derecha se situa un elemento en la tabla periodica, éste es un
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a) Metal.
b) Solido
¢) No metal.

Respuesta: No metal.
128. El unico metal liquido a la temperatura ambiente es el:
a) Fe
b) Li
c) Hg

Respuesta: Hg

129. Se forman las aleaciones quimicas cuando:
a) Se combinan quimicamente dos no metales.
b) Se combinan fisicamente dos no metales.
¢) Se combinan fisicamente dos metales.

Respuesta: Se combinan fisicamente dos metales.

130. En las amalgamas uno de los metales es el:

a) Hg
b) Fe
c) Cr

Respuesta: Hg
131. Los elementos metalicos son conductores de la electricidad.
a) No
b) Si
c) A veces

Respuesta: Si

132. Todos los metales tienden a formar en disolucion acuosa.
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a) Cationes
b) Aniones
c¢) Precipitados.
Respuesta: Cationes

133. Los no metales son conductores del calor y la electricidad.

a) Buenos
b) Malos

Respuesta: Malos
134. Los 6xidos metalicos, cuando reaccionan con el agua forman:
a) Acidos.
b) Hidroxidos o bases.
¢) Ninguno de los anteriores.

Respuesta: Hidroxidos o bases.

135. Cual de los metaloides: Si, Ge y Sb son los mas usados para la elaboracion de
chips electronicos:

a) Ge.
b) Sb.
¢) Si
Respuesta: Si

136. El elemento quimico Cu es un:
a) Metal.
b) No metal
¢) metaloide.

Respuesta: Metal.

137. El elemento quimico Al es un:

a) Metal
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b) No metal.
¢) Metaloide.

Respuesta: Metaloide.

138. Los elementos situados en el lado izquierdo de la tabla periddica, exceptuando el
elemento H son:

a) Metales.
b) No metales.
¢) Metaloides.
Respuesta: Metales.
139. El elemento quimico Br es un:
a) Metal.
b) No metal.
¢) Metaloide.
Respuesta: No metal.
140. Los elementos quimicos situados en el lado derecho de la tabla periodica son:
a) Metales.
b) No metales.
¢) Metaloides.
Respuesta: No metales.
141. Los oxidos no metalicos cuando reaccionan con el agua forman:
a) Acidos.
b) Hidroxidos o bases.
¢) Ninguno de los anteriores.

Respuesta: Acidos.

142. Se denomina a aquellos metales que forman acidos con estados de
oxidacion particulares.
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a) Alcalinos
b) Alcalino térreos.
c) Anfobteros.
Respuesta: Anfoteros.
143. ;Cual de los siguientes metales es un anfotero? Ca, Fe, Li, Na.
a) Ca.
b) Fe
c¢) Li

Respuesta: Fe

144. El estado de oxidacion del elemento Mn en el compuesto quimico denominado
permanganato de potasio (KMnOy) es:

a) 5+
b) 7+
c) 3+
Respuesta: 7+
145. ;Cual de los siguientes elementos quimicos es un metaloide?
a) Na
b) Ge
c) Ar

Respuesta: Ge

Problemas Aplicados

Ejercicios Resueltos Paso a Paso
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Para desarrollar los problemas planteados se utilizaran las siguientes formulas:

Definicion Formula Unidades

Radio atomico Se obtiene de tablas pm, A

Energia de ionizacién E=h-v=hc/A kJ/mol, eV
Afinidad electronica AE al afiadir un electrén klJ/mol, eV
Electronegatividad (Pauling) Dif. de electronegatividad Adimensional (0—4)
Masa molar m=nM g/mol

146. Problema: En odontologia, se usa flaor (F) en pastas dentales por su alta
electronegatividad para fortalecer el esmalte dental. Si se compara con el sodio (Na),
(cudl tiene mayor electronegatividad?

Respuesta: Fluor (F)

Solucion:

Paso 1: Consultar la tendencia periddica.

El fltior esté en el grupo VIIA, Na en IA; la electronegatividad aumenta hacia la derecha.
Paso 2: Concluir.

Fluor (F) tiene mayor electronegatividad que sodio (Na).

147. Problema: Un médico prescribe cloruro de calcio (CaClz) para tratamientos. ;El ion
Ca*" tiene mas o menos electrones que el &tomo Ca?

Respuesta: Tiene menos electrones, 18 € en total

Solucion:
Paso 1: Identificar Z del Ca: 20 e".
Paso 2: El ion Ca?" ha perdido2e  —20-2=18¢".
Paso 3: Comparar.
El ion Ca** tiene menos electrones.

148. Problema: En la industria, se usan metales como el cesio (Cs) por su bajo potencial
de ionizacion. ;Por qué es mas reactivo que el sodio (Na)?

Respuesta: Porque tiene menor energia de ionizacion y pierde electrones mas facilmente.
Solucion:

Paso 1: Ver tendencias.
Cs esta mas abajo en el grupo 1A, potencial de ionizacidon disminuye hacia abajo.
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Paso 2: Concluir.
Cesio cede electrones mas faciles — mas reactivo.

149. Problema: ;Por qué en los semiconductores se usan metaloides como el silicio (Si)?

Respuesta: Porque permite el flujo controlado de electricidad, ideal para chips
electronicos.

Solucion:
Paso 1: Consultar propiedades.
Si es metaloide — combina propiedades de metales y no metales.
Paso 2: Aplicacion.
Permite controlar el flujo eléctrico (semiconductor).

150. Problema: En medicina, los radioisotopos se eligen considerando el tamafio atomico.
(Por qué se prefiere el yodo (I) para la tiroides?

Respuesta: Por su tamaio y afinidad selectiva con la tiroides.

Solucion:

Paso 1: Evaluar tamao.

Iodo tiene tamafio adecuado para ser absorbido selectivamente por la tiroides.
Paso 2: Concluir.

Permite rastrear y tratar enfermedades tiroideas.

268



Capitulo VIII. Guia de Laboratorio de Quimica General e Inorganica

El laboratorio es un espacio fundamental en el aprendizaje de la Quimica General e
Inorganica, donde los conocimientos tedricos se transforman en experiencias practicas,
reforzando asi la comprension de conceptos, procesos y fendmenos quimicos. A través de las
practicas de laboratorio, los estudiantes desarrollan habilidades experimentales, aprenden a
manejar materiales, equipos y reactivos, y adquieren conciencia sobre la importancia de la
seguridad, la higiene y la organizacion en el entorno cientifico.

Este capitulo reine una serie de practicas disenadas para introducir a los estudiantes en el
trabajo experimental, desde la induccion en normas de seguridad y el reconocimiento del
laboratorio, hasta la aplicacion de técnicas especificas para la determinacién de propiedades
fisicoquimicas, reacciones quimicas, preparacion de soluciones e identificacion de metales por
coloraciéon a la llama. Cada practica no solo tiene como finalidad lograr objetivos técnicos,
sino también fomentar el pensamiento critico, el andlisis de resultados y el respeto por las
buenas practicas cientificas.

El correcto desarrollo de estas actividades requiere del cumplimiento riguroso de
instrucciones, el trabajo en equipo, la observacion atenta, el registro preciso de datos y la
interpretacion adecuada de los resultados.

De esta forma, el laboratorio se convierte en un escenario clave para la formacion integral del

futuro profesional, permitiéndole consolidar competencias tanto practicas como teoricas
necesarias para su desempefio académico y profesional.
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PRACTICA No.01.- INDUCCION DE NORMAS DE SEGURIDAD E HIGIENE Y
RECONOCIMIENTO DEL LABORATORIO

1. DATOS GENERALES
NOMBREC(S): estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: ...cocuveeene )
FECHA DE REALIZACION FECHA DE ENTREGA
dd/mm/aa dd/mm/aa

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL

Conocer el manejo de los diferentes materiales, equipos y reactivos, asi como las normas de

seguridad e higiene, mediante una explicacion técnica con el fin de aplicarlas en el desarrollo de las
practicas experimentales en el laboratorio de Quimica General e Inorgénica.

2.2. ESPECIFICOS (min 3)
Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se

hace...

?; (Coémo se hace...?

3. INSTRUCCIONES

Consultar los diferentes materiales y equipos de laboratorio con la finalidad de conocer sus
caracteristicas, con esta informacion pasaran a su manipulacion.

Cumplir con las normas de seguridad.

Organizar los equipos de trabajo.

Seguir los procedimientos de acuerdo a la guia y a las indicaciones del docente.

Consulte al docente si tiene alguna duda.

Realice las observaciones, toma de datos y anételos.

Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales.

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Realizar la lectura del manual de seguridad del laboratorio sobre las normas generales para
los estudiantes.

Revisar el video sobre normas de seguridad que se encuentran en las plataformas virtuales.
Recibir la induccion de normas de seguridad e higiene en el laboratorio y el reconocimiento
de equipos, materiales y reactivos.

Anotar las directrices que permitan verificar el cumplimiento de las normas en el laboratorio.
Observar, manipular y anotar toda la informacion proporcionada de los equipos, materiales y
reactivos del laboratorio, para una adecuada clasificacion, descripcion y utilizacion.
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Nota: Para la redaccion del informe, describir en orden cronoldgico los pasos a seguir en la
practica, realizarlo en diagramas de flujo.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. NORMAS DE SEGURIDAD
Llenar la tabla de normas generales para los estudiantes y colocar 25 pictogramas de seguridad y
peligro que se encuentran en el Laboratorio de Quimica General e Inorgénica.

Tabla 5.1-1.- Normas generales para los estudiantes

NORMA DESCRIPCION

Puntualidad Hh:mm

Presentacion

EPP’s

Materiales

Conducta

Fuente: APELLIDOS, Nombre, Laboratorio de Quimica General e Inorgénica, ESPOCH

Tabla 5.1-2.- Pictogramas de seguridad y peligro

PICTOGRAMA SIGNIFICADO

Fuente: APELLIDOS, Nombre, Laboratorio de Quimica General e Inorgénica, ESPOCH

5.2. EQUIPOS, MATERIALES Y REACTIVOS
Consultar 25 equipos, materiales y reactivos que se utilizan comunmente en el Laboratorio de Quimica
General e Inorganica.

Tabla 5.2-1.- Materiales de laboratorio

IMAGEN MATERIAL TIPO DE MATERIAL USO

Fuente: APELLIDOS, Nombre, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-2.- Equipos de laboratorio

IMAGEN EQUIPO UsSo

Fuente: APELLIDOS, Nombre, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-3.- Reactivos de acuerdo con el rombo NFPA

NOMBRE DEL REACTIVO TIPO DE RIESGO
I/]R[W][] COR [ OX | RAD [ B
Acido clorhidrico 3 - 2 : 1 - - -

Fuente: APELLIDOS, Nombre, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH
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6. CONCLUSIONES
Describir en forma ldégica las conclusiones en relacion con los objetivos planteados (general y
especificos).

7. RECOMENDACIONES
Describir en forma ldgica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXO I: CUESTIONARIO
a) Mencione el nombre de los materiales de laboratorio que podria emplearse para:
e Medir volumenes
e Mezclar reactivos en fase liquida o en solucion.
e Efectuar reacciones de neutralizacion.
b) Indique la diferencia entre el material de vidrio refractario y no refractario y describa las
caracteristicas del vidrio PIREX.
c) Indique la diferencia entre el material graduado o material volumétrico.
d) Indique la correcta manipulacion del vidrio
e) ¢(Qué es un pictograma, como se clasifican y utilizan?
f) (Qué son las frases R y las frases S?
g) Cite 10 sustancias peligrosas que se utilizan en el laboratorio. Coloque sus Pictogramas y sus
significados. Ademas, describa el significado de sus frases R y S.
h) Indique en que tipos de recipientes se deben almacenar soluciones:
e Muy basicas
e Inestables ala luz
i) Que es el rombo NFPA, colocar el significado de cada color y los valores numéricos de cada
uno.

ANEXO II: BIBLIOGRAF{A

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia existente
en bibliotecas, libros, revistas, periddicos, enciclopedias, multimedia, Internet y debidamente
actualizada, en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del informe (deben ser de 3
en adelante), también se debe incluir las citas bibliograficas del cuestionario.

Link del video de la practica: https://www.youtube.com/watch?v=X09tFwCCssY

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo IV)

e Fotos de EPP en el laboratorio
e Fotos de materiales de laboratorio.
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PRACTICA No.02.- DETERMINACION DE DENSIDAD Y VISCOSIDAD

1. DATOS GENERALES
NOMBRE(S): estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: .....cueeneee
FECHA DE REALIZACION FECHA DE ENTREGA
dd/mm/aa dd/mm/aa
2. OBJETIVO(S)

2.1. GENERAL
Determinar la densidad y viscosidad de varias sustancias, mediante el uso de materiales de
laboratorio con la finalidad de conocer las propiedades fisicoquimicas de la materia.

2.2. ESPECIFICOS (min. 3)
“Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se

3. INSTRUCCIONES
e Conocer las propiedades fisicoquimicas de la materia.
e Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.
e Organizar el equipo de trabajo.
e Seguir los procedimientos de acuerdo con la técnica y a las indicaciones del docente.
o Consulte al docente si tiene alguna duda.
e Realice las observaciones, toma de datos y anotelos.
e Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales.

3.1. EQUIPOS Y MATERIALES

3.1.1. EQUIPOS
e Balanza analitica

3.1.2. MATERIALES
e 1 calibrador
e 1 vidrio reloj
e 1 espatula
e 1 vaso de precipitacion 400 ml
e 1 vaso de precipitacion 50 ml
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1 probeta de 250 ml

1 probeta de 50 ml

1 picndémetro de 10 ml

1 piseta

1 crondmetro

1 flexdmetro o regla de 30 cm
1 franela por estudiante

Papel industrial

Cinta masking

3.2. REACTIVOS Y SUSTANCIAS

3.2.1. REACTIVOS

Aceite (vaselina, vegetal o coco)
Jabon liquido
Oxido de silicio (arena)

3.2.2. SUSTANCIAS

Agua destilada
1 piedra pequefia
3 canicas

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

4.1. PROCEDIMIENTO

4.1.1. DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE LiQUIDOS POR EL METODO DEL
PICNOMETRO

Medir la temperatura de la sustancia (agua).

Pesar el picnometro vacio y seco.

Llenar el picnémetro con el liquido problema, registre el volumen.

Tapar el picnémetro tomando en cuenta que no existan burbujas y secar externamente.
Pesar el picnometro con la muestra.

Anotar los datos en la tabla 4.2-1.

Repetir el mismo procedimiento para los demas liquidos (jabon liquido y aceite de
vaselina).

4.1.2. DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SOLIDO REGULAR POR EL
METODO GEOMETRICO

Medir la temperatura del solido regular (canica).

Pesar la canica.
Determinar el diametro de la canica utilizando el calibrador para calcular su volumen.
Anotar los datos en la tabla 4.2-2.
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Repetir el mismo procedimiento para las demas canicas.

4.13. DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SOLIDO IRREGULAR POR EL
METODO DE LA PROBETA

Medir la temperatura del solido irregular (piedra pequefia).

Pesar el solido irregular (ms).

Agregar un volumen exacto de agua en la probeta (V).

Sumergir la piedra completamente en la probeta con agua, con mucho cuidado.
Leer cuidadosamente el volumen final (Vy). Anotar el volumen desplazado de agua.
El volumen del s6lido corresponde a la diferencia (V¢ - V).

Anotar los datos en la tabla 4.2-3.

Repetir el mismo procedimiento para los 5 gr de arena.

4.1.4. DETERMINACION DE LA VISCOSIDAD POR EL METODO DE STOKES

Calcular la densidad de la muestra liquida (jabon) (experimento 4.1.1.) y la densidad de la
canica (experimento 4.1.2.).

Anadir el jabon liquido hasta el borde de la probeta y medir la longitud que ocupa el
liquido en la probeta (liquido en el borde de la probeta = X;; liquido en el fondo de la
probeta = X,.

Soltar la canica desde la superficie de la muestra liquida y registrar el tiempo que le toma a la
canica desplazarse desde la borde (X;) hasta el fondo de la probeta (X>).

Registrar y anotar sus observaciones.

Repetir el procedimiento dos veces mas.

Anote los datos en la tabla 4.2-4.

Repetir el mismo procedimiento con el aceite.

Nota: Para la redaccion del informe, describir en orden cronoldgico los pasos a seguir en la
practica, realizarlo en diagramas de flujo.

4.2. DATOS EXPERIMENTALES

Tabla 4.2-1.- Datos para determinar la densidad de liquidos

Sustancia m, (g) mp (g) my - mp (g) V (cm?®)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Lab. Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Donde:

mp; = peso del picnémetro vacio (g)
my: = peso del picndmetro lleno (g)
V = volumen del liquido en el picnémetro (cm?)
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Tabla 4.2-2.- Datos para determinar la densidad de solidos regulares

Solido

m (g)

Dimensiones

@ (cm)

r (cm)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Donde:

m = masa del solido (g)

O = didmetro del solido (cm)
r = radio del s6lido (cm)

Tabla 4.2-3.- Datos para determinar la densidad de solidos irregulares

Solido

m (g)

V, (cm?)

V¢ (cm?)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Donde:
m = masa del solido (g)

V, = volumen inicial de agua en la probeta (cm?)
V¢ = volumen final de agua en la probeta (cm?)

Tabla 4.2-4.- Datos para determinar la viscosidad de liquidos

Liquido pr(g/em?®)

ps (g/em’)

t(s)

e (cm)

r (cm)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorgénica, ESPOCH

Donde:

pr = densidad del liquido (g/ cm?)
ps = densidad de la canica (g/ cm?)
t = tiempo que tarda en recorrer la
e = distancia que recorre la canica
r =radio de la canica (cm)

canica (s)
(cm)

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. CALCULOS
e Densidad de liquidos
m

p==
Vv

Donde:
p = densidad (g/cm?)
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m = masa (g)

my; = masa del picnometro con la muestra (g)
my; = masa del picnometro vacio (g)

V = volumen (cm?)

Densidad de solidos regulares

_m
P=7
4
V=§T[T3
r=?
2
Donde:

p = densidad (g/cm?)

m = masa (g)

V = volumen (cm?)

r = radio de la canica (cm)

O = didmetro de la canica (cm)

Densidad de solidos irregulares

m
p=—
V
V=V¢-V,
Donde:

p = densidad (g/cm?)
m = masa (g)
V = volumen desplazado (cm?)

Vo = volumen inicial del liquido en la probeta (cm?)
V¢ = volumen final del liquido en la probeta (cm?)

Viscosidad
_2g(ps—pf)r?
9 vt

V==
t

Donde:
n, = viscosidad

277



g = gravedad (m/s?)
ps = densidad de la canica (g/cm?) ps

= densidad del liquido (g/cm’) r =

radio de la canica (cm)
vi = velocidad lineal (m/s)

t = tiempo que tarda en recorrer la canica (s)

e = distancia que recorre la canica (cm)

5.2. TABLAS DE RESULTADOS

Tabla 5.2-1.- Resultados de densidad de liquidos método del picnémetro

Sustancia

p (g/ cm’)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-2.- Resultados densidad de sélidos regulares e irregulares

Sélido

p (glem’)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-3.- Resultados de viscosidad

Sustancia

vi(m/s)

1, (poise; g/cm.s)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

5.3. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS

El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores

teoricos que muestra la literatura, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de los

€Irores.

5.4. OBSERVACIONES

Informacién adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de

apariencia, comportamiento, etc. Sefialar s6lo lo objetivamente observado, independientemente de

si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES

Describir en forma logica las conclusiones en relacion con los objetivos planteados (general y

especificos).

7. RECOMENDACIONES

Describir en forma l6gica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.
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ANEXOS

ANEXO I: CUESTIONARIO

a) (Como es la viscosidad del aceite encontrada respecto al valor de la viscosidad del agua?
(Cuantas veces es mayor la viscosidad del aceite respecto a la del agua? ;Qué significa ese
resultado?

b) En laliteratura se suele reportar la densidad de un liquido empleando el siguiente simbolo: ds?°
(Qué significado tiene el subindice y el superindice?

¢) (Como se determina la densidad de un gas? ;Qué factores afectan la densidad de los gases?

d) ¢(Se afecta significativamente la densidad de un liquido con los cambios de temperatura?
(Con los cambios de presion?

ANEXO II: BIBLIOGRAFIA

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periddicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada, en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del informe
(deben ser de 3 en adelante), también se debe incluir las citas bibliograficas del cuestionario.

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo III)
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PRACTICA No. 03.- ELECTROLISIS DEL AGUA

1. DATOS GENERALES
NOMBRE(S): estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: .....cueeneee
FECHA DE REALIZACION FECHA DE ENTREGA
dd/mm/aa dd/mm/aa
2. OBJETIVO(S)

2.1. General
Realizar la electrolisis del agua mediante el uso de una celda electrolitica con el fin de observar su

descomposicion en oxigeno e hidrogeno.
2.2. Especificos (min. 3)

Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se

3. INSTRUCCIONES
e Conocer sobre el proceso de electrolisis.
e Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.
e Organizar el equipo de trabajo.
e Seguir los procedimientos de acuerdo con la técnica y a las indicaciones del Docente.
e Consulte al Docente si tiene alguna duda.
e Realice las observaciones, toma de datos y anotelos.
e Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales.

3.1. Equipos y materiales

3.1.1. Equipos

e Balanza analitica
e Reverbero
e Agitador magnético

3.1.2. Materiales
e Celda electrolitica (dos tornillos de acero inoxidable o grafito, una bateria de 9 voltios, dos
cables conectores y una cuba electrolitica)
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1 vaso de precipitacion de 600 ml
1 piseta

1 varilla de agitacién

2 tubos de ensayo

1 pinza para tubo de ensayo
1 gradilla

1 encendedor

1 magneto

1 recogedor magnético

1 franela por estudiante
Papel industrial

Cinta masking

Plastilina

3.2. Reactivos y sustancias

3.2.1. Reactivos

Hidroxido de potasio al 99,99%

3.2.2. Reactivos

Agua destilada

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

4.1. Procedimiento

Pesar 12 g de hidréxido de potasio.

Disolver el hidroxido de potasio en 400 ml de agua destilada.

Armar la celda electrolitica.

Colocar cada tubo de ensayo en los terminales eléctricos (catodo y anodo).

Conectar el circuito a la bateria.

Esperar a que se dé la descomposicion del agua en los gases oxigeno e hidrogeno y
desalojen el agua de los tubos de ensayo.

Observar la electrolisis del agua: la separacion de Oxigeno(O) y el Hidrogeno (H), en el
anodo (+) se encuentra el Oxigeno y en el catodo (-) se encuentra el Hidrogeno.
Comprobar que se obtuvo hidrogeno acercando la llama a la boca del tubo.

Anotar las observaciones.

Nota: Para la redaccion del informe, describir en orden cronoldgico los pasos a seguir en la
practica, realizarlo en diagramas de flujo.
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5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. Reacciones
Escribir las reacciones balanceadas (oxidacion, reduccion y neta) correspondientes a la practica.

5.2. Calculos
Determinar la cantidad obtenida de oxigeno e hidrégeno en las electrolisis del agua, mediante el uso
de la reaccion neta.

5.3. Resultados

Tabla 5.3-1 Resultados de la electrdlisis del agua

Estado de agregacion

Sustancia Formula Peso (g) de la materia
i

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

5.4. Analisis e interpretacion de resultados
El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores
teoricos que muestra la literatura, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de los
errores.

5.5. Observaciones
Informacion adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de
apariencia, comportamiento, etc. Sefialar s6lo lo objetivamente observado, independientemente de
si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES

Describir en forma légica las conclusiones en relacion con los objetivos planteados (general y
especificos).

7. RECOMENDACIONES
Describir en forma l6gica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXO I: CUESTIONARIO
a) (Qué es celda electrolitica?
b) (Qué es celda voltaica?
¢) (Qué son celdas fotovoltaicas?
d) (Qué es una celda solar?
e) Diferencias entre celda electrolitica y celda voltaica.

282



ANEXO II: BIBLIOGRAFIA

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periddicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada, en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del informe
(deben ser de 3 en adelante), también se debe incluir las citas bibliograficas del cuestionario.

Link video: https://www.youtube.com/watch?v=wlAUOzReIRY

ANEXO II: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo III)
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PRACTICA No. 04.- LEY DE LA CONSERVACION DE LA MASA Y ESTEQUIOMETRIA DE
UNA REACCION
1. DATOS GENERALES

NOMBRE(S): estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: .............

FECHA DE REALIZACION FECHA DE ENTREGA
dd/mm/aa dd/mm/aa

2. OBJETIVO(S)
2.1. General

Comprobar la ley de conservacion de masa y estequiometria de una reaccion mediante la
interaccion de reactivos con la finalidad de observar la formacion de productos.

2.2. Especificos (min 3)
Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se

3. INSTRUCCIONES

e Conocer acerca de la Ley de la Conservacion de la Masa

e Saber que es la estequiometria

e Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.

e Organizar los equipos de trabajo

e Seguir los procedimientos de acuerdo con la guia y a las indicaciones del docente.
e Consulte al Docente si tiene alguna duda

e Realice las observaciones, toma de datos y andtelos

e Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales

3.1. Equipos y materiales

3.1.1. Equipos
e Balanza analitica
e (Campana de extraccion de olores

3.1.2. Materiales
e 1 vidrio reloj

e | balon de aforo de 100 ml
e 1 probeta de 50 ml
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2 vasos de precipitacion de 50 ml
1 vaso de precipitacion de 25 ml
1 espatula

1 varilla de agitacién

1 piseta

2 tubos de ensayo

1 gradilla

1 pipeta graduada de Sml

1 pipeta graduada de 2ml

1 embudo simple

1 tripode

1 pera de succion

1 globo pequeiio

Papel filtro

Cinta masking

Franela

Papel industrial

3.2. Reactivos y sustancias

3.2.1. Reactivos

Bicarbonato de sodio al 99.9%

Acido acético al 5% con densidad de 1.07 g/ml
Nitrato de plata al 100%

Yoduro de potasio al 99.5%

3.2.2. Sustancias

Agua destilada

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

4.1. Procedimiento

4.1.1. Ley de conservacion de la masa (Experimentos A)

Anadir 50 ml de acido acético (vinagre) en un balon de aforo.

Pesar 2.5 g de bicarbonato de sodio y anadirlo en el globo con la ayuda de una espatula.

Colocar el globo en la boca del balon de aforo y sellar el sistema (S1).

Pesar S1 (balon de aforo + globo + acido acético + bicarbonato de sodio).

Verter el contenido del globo en el baldn de aforo y agitar.

Anotar las observaciones.

Una vez que haya terminado la reaccion, pesar S2 (baldén de aforo + globo +
productos) para demostrar el principio de Ley de Conservacion de la Masa.
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4.1.2. Estequiometria de una reaccion (Experimentos B)
e Afiadir 5 ml de solucién de yoduro de potasio 1 M en un tubo de ensayo.
e Afiadir 2 ml de solucién de nitrato de plata 1 M en otro tubo de ensayo.
e Verter la solucion de AgNOs en el tubo que contiene el KI.
e Agitar el tubo para que se dé la reaccion.
e Anotar las observaciones.
e Armar el equipo de filtracion simple (embudo simple, tripode, vaso de precipitacion y
papel filtro.
e Pesar el papel filtro.
e Separar el precipitado mediante filtracion simple.
e Secar en una estufa a 60 °C durante 4 horas.
e Pesar el papel filtro que contiene el producto seco.
e Realizar los célculos estequiométricos.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. Reacciones
e Escribir las reacciones balanceadas correspondientes a:

e Leyde la conservacion de la masa.
e Estequiometria de una reaccion.

5.2. Calculos

5.2.1. Ley de la conservacion de la masa
e Comprobar la ley de la conservacion de la masa, determinando que S1=S2.

5.2.2. Calculos estequiométricos
e Realizar los calculos de preparacion de soluciones para el yoduro de potasio y nitrato
de plomo II.
e Realizar los calculos estequiométricos del experimento B (reactivo limitante, reactivo
en exceso, masa teorica de reactivos y productos).

5.2.3. Rendimiento y error porcentual del precipitado
Rendimiento porcentual

masa experimental(g)
%R = — x100%
masa tedrica (g)

Error porcentual

masa tedrica (g) — masa experimental (g)
%E =

- x100%
masa teorica (g)
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5.3. Resultados

Tabla 5.3-1.- Resultados de Ley de la Conservacion de la Masa (experimento A)

Reactivos

Productos

Sustancias (S1)

Masa total
(g

Sustancias (S2)

Masa total
(g

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.3-2.- Resultados de preparacion de soluciones (experimento B)

Reactivos

Formula

Masa
64)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.3-3.-Rendimento y error porcentual del precipitado (experimento B)

Nombre del
precipitado

Formula

Masa
experimental

(@

Masa
teorica

(@

Rendimiento
porcentual
(%)

Error
porcentual
(%)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

5.4. Analisis de resultados
El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores

teodricos, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de los errores.

5.5. Observaciones
Informacion adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de

Senialar s6lo lo objetivamente observado,

apariencia, comportamiento de especimenes.
independientemente de si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES

Describir en forma logica las conclusiones que conlleven a la practica en funcion de los objetivos
planteados incluyendo el objetivo general.

7. RECOMENDACIONES
Describir en forma ldgica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXOS I: CUESTIONARIO
1) (Qué es reactivo limitante?

2) (Qué es reactivo exceso?
3) ¢Quéindica el principio de la ley de la conservacion de la materia?
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ANEXOS II: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periodicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del
informe deben ser de 3 en adelante; ademas, se debe incluir las citas bibliograficas del
cuestionario.

https://www.youtube.com/watch?v=01Qp7LOwgYs (Ley de la conservacion de la materia)

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo III)
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https://www.youtube.com/watch?v=OlQp7LOwgYs

PRACTICA No.05.- IDENTIFICACION DE TIPO DE ENLACE Y MEDICION DE PH

1. DATOS GENERALES

NOMBRE: estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: .....cueeneee
FECHA DE REALIZACION: FECHA DE ENTREGA:
dd/mm/aa dd/mm/aa

2. OBJETIVO(S)

2.1. GENERAL
Identificar el tipo de enlace y el pH que poseen algunos compuestos mediante el uso de un equipo
de conductividad, tiras de pH y potenciometro con el fin de comprobar si son sustancias
conductoras de electricidad y determinar el potencial de hidrogeno que posee cada una.

2.2. ESPECIFICOS (Minimo 3)
Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a
(Qué se hace....?; ;Como se hace....?

3. INSTRUCCIONES
o Investigar los tipos de enlaces quimicos que se conocen.
o Investigar la escala de pH, para conocer el pH de cada sustancia a utilizar
e Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.
e Organizar el equipo de trabajo
e Seguir los procedimientos de acuerdo con la guia y a las indicaciones del Docente.
o Consulte al Docente si tiene alguna duda
o Realice las observaciones, toma de datos y anételos
e Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales

3.1. EQUIPOS Y MATERIALES

3.1.1. EQUIPOS
» Campana de extraccion de olores
* Circuito de conductividad
*  Potenciometro

3.1.2. MATERIALES
* 3 vasos de precipitacion de 50 ml
* 1 vaso de precipitacion de 100 ml
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1 pipeta graduada de 25 ml

1 pera de succion

18 vasos de plasticos pequefios
1 piseta

1 caja de tiras de pH (papel indicador)

3.2. SUSTANCIAS Y REACTIVOS

3.2.1. SUSTANCIAS

Agua destilada
Agua de la llave
Agua lluvia

3.2.2. REACTIVOS

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Acido clorhidrico al 0,1 M
Sulfato de cobre al 0,5 M
Hidroéxido de potasio al 0,1 M
Acetona

Azlcar

Cerveza

Gaseosa

Leche

Leche de magnesia

Orina

Sal de mesa

Vinagre

Vino

Yogurt

Zumo de limon

Zumo de naranja

Papa mediana

Clavo de zinc

Moneda de cobre

Barra de aluminio

Esfera de niquel

4.1. PROCEDIMIENTO

4.1.1. CONDUCTIVIDAD

Las pruebas por conductividad eléctrica se haran de la siguiente manera:

Para las soluciones:

En diferentes vasos de precipitacion colocar cada una de las soluciones (25 ml).
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e Medir la conductividad de cada una de las soluciones preparadas mediante el uso de un
circuito de conductividad.

e Observar si conducen o no la electricidad.

o Identificar el tipo de enlace.

Para los sdlidos:
e Tomar el s6lido y medir la conductividad mediante el uso de un circuito de
conductividad.
e  Observar si conducen o no la electricidad.
e Identificar el tipo de enlace.

Figura 4.1

4.1.2. Conductimetro Para las soluciones:
e En diferentes vasos de precipitacion colocar cada una de las soluciones (25 ml).

e Introducir el electrodo del conductimetro en cada solucion.
e Registrar el valor de conductividad que arroja el equipo.
e Identificar el tipo de enlace.

4.1.3. MEDICION DE PH

Papel indicador:

* Afiadir 20 ml de cada sustancia en vasos de plasticos.
* Introducir una tira de pH en cada sustancia por un segundo y posteriormente retirarla.

» Comparar la coloracion de cada tira con los referentes en la caja de pH.
* Anote las observaciones.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. CALCULOS

EN = Emnayor— Emenor Donde:

EN = electronegatividad del compuesto
Emayor = electronegatividad mayor Emenor =
electronegatividad menor
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5.2. RESULTADOS

Tabla 5.1-1.- Resultados de tipo de enlace mediante el uso del circuito de conductividad

Sustancia

Ecuacion
ionica

Estructura d
Lewis

Electronegatividad

Tipo
de
enlace

Conduce

electricidad (si /

no)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-2.- Resultados de conductividad mediante el uso de un conductimetro

Sustancia

Conductividad (mV)

Tipo de enlace

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

Tabla 5.2-3.- Resultados de pH mediante el uso de tiras de papel indicador

Sustancia

Conductividad (mV)

Tipo de enlace

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

5.3. Analisis de resultados

El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores
teoricos, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de los errores.

5.4. Observaciones
Informacion adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de

apariencia, comportamiento de especimenes.

independientemente de si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES

Describir en forma légica las conclusiones que conlleven a la practica en funcion de los objetivos

planteados incluyendo el objetivo general.

7. RECOMENDACIONES

Describir en forma logica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXO I: CUESTIONARIO

e ;Cuales son sustancias conductoras y cuales no conductoras y explique por qué?

e ;Qué tipo de enlace se presenta en cada sustancia y por qué?

Sefialar solo lo objetivamente observado,

e En cudl de los siguientes estados el cloruro de sodio podria conducir electricidad? a)

solido, b) fundido, c) disuelto en agua. Explique sus respuestas.

e Con los simbolos de puntos de Lewis muestre la transferencia de electrones entre los
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siguientes atomos para formar cationes y aniones: a) Nay F,b) Ky S, c)Bay O, d) Al y
N.

e Azlcar y metanol son compuestos de C, H y O con enlace covalente, pero a pesar de tener
enlace covalente son solubles en agua. ;Por qué?

e A qué se debe la conductividad de la papa y el jugo de limon, que iones hay presentes en
ellos?

e ;Qué es una solucion tampon? Para que sirven

e ;Cual es la utilidad del estudio del pH en su carrera?

ANEXO II: BIBLIOGRAFIA

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periddicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del informe
deben ser de 3 en adelante; ademas, se debe incluir las citas bibliograficas del cuestionario.

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO

Fotos en el formato establecido (formato anexo III)
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PRACTICA No.06.- PREPARACION DE SOLUCIONES

1. DATOS GENERALES

NOMBRE: estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: .............
FECHA DE REALIZACION: FECHA DE ENTREGA:
dd/mm/aa dd/mm/aa

2. OBJETIVO(S)

2.1. GENERAL

Realizar la preparacion de soluciones mediante la experimentacion con reactivos y materiales de
laboratorio con el fin de conocer los diferentes tipos de concentracion.

2.2. ESPECIFICOS (minimo 3)

Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se
hace...?; ;Como se hace...?

3. INSTRUCCIONES
e Conocer que es una solucion.
e Investigar qué tipo de soluciones existen.
e Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.
e Organizar los equipos de trabajo.
e Seguir los procedimientos de acuerdo a la guia y a las indicaciones del docente.
e Consulte al docente si tiene alguna duda.
e Realice las observaciones, toma de datos y anoételos.
e Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales.

3.1. EQUIPOS Y MATERIALES

3.1.1. EQUIPOS
e Balanza analitica
e (Campana de extraccion de olores
e Agitador magnético o reverbero

3.1.2. MATERIALES
e 2 vidrios reloj
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e 2 espatulas

e 1 vaso de precipitacion de 25 ml
e 1 vaso de precipitacion de 50 ml
e 1 vaso de precipitacion de 100 ml
e 2 varillas de agitacién

e 1 baldn aforado de 10 ml

e 1 baldn aforado de 25 ml

e 1 balon aforado de 50 ml

e 1 baldn aforado de 100 ml

e 1 pipeta graduada de 1 ml

e 1 pipeta graduada de 5 ml

e 1 pipeta graduada de 10 ml

e 1 piseta

e 1 pera de succion

e 1 magneto

e 1 recogedor magnético

e 1 cinta masking

e Papel industrial

e Franela

3.2. SUSTANCIAS Y REACTIVOS

3.2.1. SUSTANCIAS
e Agua destilada

3.2.2. REACTIVOS
e Acido nitrico al 69% con densidad de 1,42 g/ml
o Disulfito de sodio al 93% con densidad de 1,48 g/ml
e Metanol al 99,8% con densidad de 0,79 g/ml
o Tiosulfato de sodio pentahidratado al 100% con densidad de 1,74 g/ml

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR
4.1. DISOLUCION DE REACTIVOS SOLIDOS
A. Tiosulfato de sodio con pureza al 100%

_ #eqsoluto
" Lsolucién

Masa del soluto

# luto =
eq soluto Peso eq
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Peso molecular
AZ

Pesoeq =

e (alcular la cantidad de soluto (g) que se necesita para preparar 50 ml de solucion a
una concentracion de 0,18 N.

e Colocar el vidrio reloj en la balanza analitica y pesar el soluto (g) calculado con la ayuda
de una espatula.

e Agregar el soluto (g) en un vaso de precipitacion y afiadir la mitad del solvente
(agua destilada) que se necesita para preparar la solucion.

e Disolver con la ayuda de una varilla de agitacion.

e Trasvasar la solucion a un balon aforado (volumétrico) de 50 ml.

e Enjuagar el vaso de precipitacion con un poco de agua destilada, posteriormente afiadirlo
al balén de aforo.

e Afadir agua destilada mediante el uso de la piseta hasta la linea de aforo del balon
volumétrico.

e Tapar el balon de aforo y homogenizar la mezcla mediante inversion del mismo.

e FEtiquetar y almacenar.

B. Disulfito de sodio con pureza al 93%

o masa soluto (g) b tel y
— = .
°V ~ Volumen de solucién (mL) ureza del reactivo

e (Calcular la cantidad de soluto (g) que se necesita para preparar 25 ml de solucion a
una concentracion 5% P/V.

e Colocar el vidrio reloj en la balanza analitica y pesar el soluto (g) calculado con la ayuda
de una espatula.

e Agregar el soluto (g) en un vaso de precipitacion y afiadir la mitad del solvente
(agua destilada) que se necesita para preparar la solucion.

e Disolver con la ayuda de una varilla de agitacion.
e Trasvasar la solucion a un balon aforado (volumétrico) de 25 ml.

e Enjuagar el vaso de precipitacion con un poco de agua destilada, posteriormente afiadirlo
al balén de aforo.

e Afadir agua destilada mediante el uso de la piseta hasta la linea de aforo del balon
volumétrico.

e Tapar el balon de aforo y homogenizar la mezcla mediante inversion del mismo.

e Etiquetar y almacenar.

4.2. DISOLUCION DE REACTIVOS LiQUIDOS

A. Acido nitrico al 69%
_ #moles del soluto

L soluciéon
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masa del soluto (g) = Peso molecular * #moles del sodio

masa del soluto (g)

densidad del soluto = volumen del soluto (mL)

e Calcular la cantidad de soluto (ml) que se necesita para preparar 10 ml de solucién a una
concentracion de 1,1 M.

e Medir con una pipeta graduada la cantidad de soluto (ml) calculado y agregar a un balén
aforado (volumétrico) de 10 ml.

e Afadir agua destilada mediante el uso de la piseta hasta la linea de aforo del balén
volumétrico.

e Tapar el balon de aforo y homogenizar la mezcla mediante inversion del mismo.

e FEtiquetar y almacenar.

B. Metanol con pureza al 99,8%

0 V' Volumen del soluto (mL)

= * Pureza del reactivo
°V ~ Volumen de solucién (mL)

e Calcular la cantidad de soluto (ml) que se necesita para preparar 100 ml de solucion
auna concentracion de 3,7% V/V.

e Medir con una pipeta graduada la cantidad de soluto (ml) calculado y agregar a un balén
aforado (volumétrico) de 100 ml.

e Afadir agua destilada mediante el uso de la piseta hasta la linea de aforo del balon
volumétrico.

e Tapar el balon de aforo y homogenizar la mezcla mediante inversion del mismo.

e FEtiquetar y almacenar.

4.3. DILUCION

A. Tiosulfato de sodio 0,1 N
CiVi=0CV;,

e Calcular la cantidad de soluto (ml) que se necesita para preparar 50 ml de dilucion a una
concentracion de 0,06 M.

e Medir con una pipeta graduada la cantidad de soluto (ml) calculado y agregar a un baléon
aforado (volumétrico) de 50 ml.

e Afadir agua destilada mediante el uso de la piseta hasta la linea de aforo del balon
volumétrico.

e Tapar el balon de aforo y homogenizar la mezcla mediante inversion del mismo.

e Etiquetar y almacenar.
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Nota: Para la redaccion del informe, describir en orden cronoldgico los pasos a seguir en la
practica, realizarlo en diagramas de flujo.

5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. REACCIONES
Escribir las reacciones de preparacion de soluciones pertinente a cada experimento.

5.2. CALCULOS
Realizar los célculos de preparacion de soluciones correspondiente a cada experimento.

5.3. RESULTADOS
Identificar los resultados que se obtendran al final de la practica de laboratorio.

Tabla 5.3.1- Resultados de preparacion de soluciones

NOMBRE FORMULA PM CONC. CANT. Vil
DE LA MOLECULAR (g/mol) SOLUTO (ml)
SOLUCION (g o ml)

Fuente: APELLIDOS, Nombres, Laboratorio de Quimica General e Inorganica, ESPOCH

5.4. ANALISIS DE RESULTADOS
El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores
teoricos que muestra la literatura, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de
los errores.

5.5. OBSERVACIONES
Informacion adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de
apariencia, comportamiento de especimenes. Sefialar s6lo lo objetivamente observado,
independientemente de si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES
Describir en forma logica las conclusiones en relacién con los objetivos planteados (general y
especificos).

7. RECOMENDACIONES
Describir en forma ldgica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXOS I: CUESTIONARIO
a) Describa las formas de expresar las concentraciones de una solucion.
b) (Qué es una mezcla, sustancia pura y solucion patrén?
¢) ¢(Qué es una disoluciéon y una dilucion? ;Cual es la diferencia?
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d) (Qué es la “regla de las mezclas™?
e) Se tomaron 25 ml de H>SOs densidad 1,82 g/ml y 95 % de pureza se aforo hasta un volumen
final de 250 ml calcule la concentracion mol/L.

ANEXOS II: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periodicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada, en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del
informe (deben ser de 3 en adelante), también se debe incluir las citas bibliograficas del
cuestionario.

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo III)

299



PRACTICA No.07.- IDENTIFICACION DE METALES POR EL METODO DE COLORACION
A LA LLAMA

1. DATOS GENERALES

NOMBRE: estudiante(s) CODIGO: estudiante(s)
GRUPO No.: ...cccuveeene

FECHA DE REALIZACION FECHA DE ENTREGA
dd/mm/aa dd/mm/aa

2. OBJETIVOS

2.1. GENERAL
Identificar los espectros de emision en la region visible que emiten ciertos metales al ser
sometidos a llama directa para observar el color caracteristico de cada uno.

2.2. ESPECIFICOS (Min. 3)

Describir en forma estructurada el o los objetivo(s) que persigue la practica que responda a ;Qué se

3. INSTRUCCIONES
»  Conocer la ubicacion y las caracteristicas de los metales en la tabla periodica.
» Consultar la coloracion que emite cada metal.
*  Cumplir con las normas de seguridad y preparacion de materiales.
»  Organizar el equipo de trabajo.
»  Seguir los procedimientos de acuerdo con la técnica y a las indicaciones del Docente.
»  Consulte al Docente si tiene alguna duda.
» Realice las observaciones, toma de datos y anételos.
* Lave el material, limpie el lugar de trabajo y entregue reactivos y materiales.

3.1. EQUIPOS Y MATERIALES

3.1.1. EQUIPOS
» Balanza analitica
e (Camara oscura

3.1.2. MATERIALES
* 1 probeta de 50 mL
* 3 capsulas o crisol de porcelana
* 3 vidrio reloj
» 1 varilla de agitacion
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2 espatulas

1 pipeta graduada de 5 ml
1 pinza para crisol

1 piseta

1 pera de succion

1 caja de fosforo

1 cinta masking

Papel industrial

Franela

3.2. REACTIVOS Y SUSTANCIAS

3.2.1. REACTIVOS

Cloruro de litio
Cloruro de sodio
Cloruro de potasio
Cloruro de calcio
Cloruro de bario
Cloruro de estroncio
Cloruro de cobre I
Cloruro de cobre 11
Cloruro de estaio
Cloruro de aluminio
Cloruro de hierro II
Cloruro de cobalto 1T
Cloruro de zinc
Metanol

3.2.2. SUSTANCIAS

4. ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

Agua destilada

4.1. PROCEDIMIENTO

En una capsula de porcelana pesar 0,2 gr de la sal que contiene el metal a examinar

(cloruro de sodio).

Con una pipeta graduada afadir 3 ml de metanol a la capsula.
Mediante la ayuda de una varilla de agitacion mezclar la sal con el metanol.
Encender un cerillo y con mucho cuidado introducirlo en la capsula de porcelana que

contiene la mezcla.
Anotar las observaciones.

Repita el mismo procedimiento con las de mas sales que contiene los metales.

Nota: Para la redaccion del informe, describir en orden cronoldgico los pasos a seguir en la
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practica, realizarlo en diagramas de flujo.
5. RESULTADOS OBTENIDOS

5.1. RESULTADOS

Tabla 5.1-1.- Color que emite la llama los metales examinados
Sustancia Color que emite

Fuente: APELLIDOS, Nombres. Laboratorio de Quimica General e Inorganica. ESPOCH

Tabla 5.1-2.- Configuracion electronica de cada metal examinado
Metal Configuracion electrénica Configuracion electrénica Longitud de
en estado fundamental en estado excitado onda (nm)

Fuente: APELLIDOS, Nombres. Laboratorio de Quimica General e Inorganica. ESPOCH

5.2. ANALISIS E INTERPRETACION DE RESULTADOS
El estudiante debe centrarse en interpretar los resultados obtenidos comparandolos con valores
teoricos que muestra la literatura, exponiendo las causas de las diferencias y el posible origen de los
errores.

5.3. OBSERVACIONES
Informacién adquirida en el laboratorio a partir del sentido de la vista, es decir en el cambio de
apariencia, comportamiento, etc. Sefialar solo lo objetivamente observado, independientemente de
si cumple las expectativas o no.

6. CONCLUSIONES
Describir en forma légica las conclusiones en relacion con los objetivos planteados (general y
especificos).

7. RECOMENDACIONES
Describir en forma l6gica las recomendaciones que sean pertinentes a la practica.

ANEXOS

ANEXOS I: CUESTIONARIO
1) (A qué se debe que cada elemento presente una llama con coloracion caracteristica?
2) ¢Qué aplicacion o utilidad se le puede dar a esta practica?
3) (Cual es el elemento que da un color mas intenso y por qué?
4) Sillega al laboratorio una muestra desconocida y en el analisis a la flama se obtiene una de
color roja. ;De qué elemento se trata?
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5) (Por qué se tiene que limpiar el asa y/o cucharilla con acido entre ensayo y ensayo?
6) (Por qué se usa acido clorhidrico, relacione con las sales?
7) (Por qué al inicio en el ensayo con metanol las flamas son iguales y luego cambian?

ANEXOS II: REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Escribir la fuente bibliografica general, especifica que sustentan la practica con bibliografia
existente en bibliotecas, libros, revistas, periddicos, enciclopedias, multimedia, Internet y
debidamente actualizada, en normas APA. Todas las citas utilizadas en la construccion del informe
(deben ser de 3 en adelante), también se debe incluir las citas bibliograficas del cuestionario.

ANEXO III: ESQUEMA DEL EQUIPO ARMADO
Fotos en el formato establecido (formato anexo III)

ISBN: 978-9942-7386-8-4

OlI78994211738684
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