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PROLOGO

En la actualidad, la investigacion cientifica se ha
consolidado como uno de los pilares fundamentales para
el desarrollo del conocimiento, la innovacion y la soluciéon
de problemas en los distintos ambitos del quehacer
humano. En un mundo caracterizado por constantes
cambios y avances tecnoldgicos, resulta indispensable
que estudiantes y profesionales adquieran competencias
investigativas solidas que les permitan analizar la
realidad, formular preguntas relevantes y generar
respuestas sustentadas en evidencia. El presente capitulo,
titulado “Metodologia de la Investigacion Cientifica:
Disefio, Técnicas, Redaccion y Estadistica Descriptiva”,
tiene como proposito brindar una vision integral del
proceso investigativo, abordando de manera articulada los
elementos esenciales que intervienen en la elaboracion de

un trabajo cientifico.

XiX



De igual manera, se aborda la redaccion cientifica
como una competencia clave en la formacion del
investigador, ya que no basta con generar conocimiento,
sino que es necesario comunicarlo de forma clara, precisa
y estructurada. En este contexto, se brindan orientaciones
para la elaboracion de articulos cientificos, considerando

criterios de coherencia, cohesion y rigor académico.

En este sentido, el capitulo no solo busca servir
como una guia metodologica, sino también como un
instrumento que promueva el pensamiento critico, la
reflexion académica y el compromiso con la generacion

de conocimiento.
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1. TITULO DE LA INVESTIGACION

El titulo de una investigacion es una breve frase o
expresion que resume el contenido y el enfoque de la
investigacion. Su objetivo principal es proporcionar una
vision general del tema y los objetivos de la investigacion.
Un titulo efectivo debe ser claro, conciso y captar el

interés del lector.
V1 = Variable Uno

Se refiere a la primera variable de estudio,
generalmente  considerada como la  variable
independiente. Representa el factor, fendomeno o
caracteristica que se analiza para determinar su influencia
o relacion con otra variable dentro de la investigacion. Es
fundamental porque orienta el enfoque principal del

estudio.

V2 = Variable Dos



Corresponde a la segunda variable de estudio,
comunmente la variable dependiente. Es el elemento que
se ve afectado o relacionado con la variable uno. Permite
analizar resultados, efectos o cambios generados en

funcion de la variable independiente.
P = Poblacion

Hace referencia al conjunto total de individuos,
elementos o unidades de andlisis que forman parte del
estudio. La poblacion debe estar claramente definida, ya
que de ella se obtendran los datos necesarios para la
investigacion, ya sea de manera total o mediante una

muestra representativa.
L = Lugar

Indica el espacio geografico o contexto donde se
desarrolla la investigacion. Puede ser una institucion,
comunidad, ciudad o region especifica. La delimitacion
del lugar permite contextualizar el estudio y facilita la

comprension de los resultados en un entorno determinado.
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T = Tiempo

Se refiere al periodo en el cual se realiza la
investigacion. Puede expresarse en afios, meses o un
rango temporal especifico. Esta delimitacion es
importante porque sitia el estudio en un momento
determinado, permitiendo analizar los resultados dentro

de un contexto temporal definido.
Conclusion integradora

La combinacion de estos elementos (V1, V2, P, L
y T) permite estructurar titulos de investigacion claros,
precisos 'y metodologicamente bien delimitados,
facilitando la comprension del alcance y enfoque del

estudio.



Figura 1

Elaboracion del titulo de la tesis

ELABORACION DEL TiTULO DE UNA TESIS

b L
Q Variable Uno | | Variable Dos Poblacion Lugar Tiempo

| | =
V1+V2+P+L+T * |

1

P

INDESAC

Fuente: Elaborado por el Autor



2. INTRODUCCION

2.1. DEFINICION

La introduccién debe captar la atencion del lector
y establecer la base para el desarrollo del trabajo. En esta
seccion, se presentan los antecedentes del tema,
resaltando la informacion relevante y los estudios previos
que se han realizado en el 4rea. Ademas, se exponen los
objetivos de la investigacion, es decir, los propositos

especificos que se pretenden lograr con el estudio.

2.2. EJEMPLOS PARA ELABORAR UNA
INTRODUCCION

Objetivos:

e Dotar a los estudiantes de habilidades y
conocimientos para la redaccion cientifica en
“introduccion”.

e Conocer la estructura de “introducciéon”.



Antes de redactar “introduccion”

e Tener clara la idea de investigacion (pregunta de
investigacion).

e Determinar que se desea expresar.

e En pocos parrafos resumir todo el conocimiento.

e Hacer un plan de redaccion
INTRODUCCION INVESTIGATIVO

1. ;/Qué se sabemos?

2. (Qué NO sabemos? (vacio del conocimiento)

3. (Por qué es importante realizar el estudio? —

Objetivo del estudio



Figura 2
Elementos de una introduccion a la investigativo

Elementos de una Introduccion a la Investigacion

(Que sabemos? ¢Qué NO sabemos?

Contexto General P Vacios en la Investigacién » Nuestro estudio se enfocard en...

@l @ »> &

Datos y Antecedentes I ;Por qué es importante estudiar esto? ) Objetivos e Implicancias

il Estudios reios lif-i = 9 > @‘

Tema Especifico » La necesidad de investigar mds jEsto vamos a investigar...

Lo que ya se conoce iPor esto vale la pena estudiar el tema! =
del subtema Té

—

| m— —

INDESAC

Fuente: Elaborado por el Autor



Figura 3

Elementos de una introduccion a la investigativo

Introduccién

Los estudios de génere refierene desegualdades
en exportunidades y oporotémiasos de las negras veros,
y nass. la nunges de géneerioaios de Comision Econdmica para...

Idea fuerza 1

El runo nunislo, de 2022 mds emtro, 20% da megnas, lia shel de de:-
102 3911-coros, Ges gurro, de Mmaarts, smis, 0% A la Magons descasiommtis
Conerciua ecomnencs sor cranvabiciros. Ao, de evequessy nds desortondo n
ervertesiianesancna, les peemoborenG emagonas, de Mandes, CoONENATIovs
Eamo, dusdl attaacions
procicass] A summor cen | para megoras “omercta”, la etotertiacion,
3 exepomes” (a gravcka™ de denerios ensestiohes! ™

Las desi i icas, limitan a |
labora a la educacién la salid, en la jusld, en ested, cen
coonvvians. Destes ievencior previos Miscomnoeniones 8omencams.

Idea fuerza 2

“Thegamen”. ve de

S J

Idea fuerza 3

—
la educaién en-pais, impiden el hogares, estectiéries y se

@ - o < ms=TIn 0O X~

ese
des preoncas cem para obtater metas secios sosteichas, ak-
para

¢Qué se hizo?-
objetivo

sl T

En la zona 2022 situacion la laboremmdenj

&

Leyenda:

Morado: idea fuerza

Sin color: lo que se sabe de IF

Celeste: Lo que no se sabe (vacio) de IF

Fuente: Elaborado por el Autor



2.3.- PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La vida puede entenderse como una constante
solucion de problemas, ya que las personas enfrentan
situaciones que requieren ser resueltas. Sin embargo, el
texto no se centra en los problemas cotidianos, sino en los
problemas cientificos, los cuales poseen caracteristicas

distintas.

El objetivo principal es definir qué es un problema
cientifico, identificando las condiciones en que se plantea
y los recursos necesarios para resolverlo. A partir de ello,
se analizan aspectos como su origen, formulacion, nivel
de complejidad y las estrategias que permiten abordarlos

adecuadamente.
2.3.1. Concepto de Problema Cientifico

Un problema cientifico es una interrogante que
surge por una falta de conocimiento y requiere

investigacion mediante métodos cientificos para ser



resuelto. Su solucion implica un proceso sistematico que
incluye revision tedrica, formulacion de hipotesis,

recoleccion y andlisis de datos.

En sintesis, constituye el punto de partida para

generar nuevo conocimiento y avanzar en la ciencia.

2.3.2. Para poder llegar a elaborar el problema
primero hay que identificar wuna serie de

informacion:

1. Identificar el problema:

Reconocer claramente cual es la situacidon o

dificultad que se quiere estudiar.
2. Identificar las consecuencias:

Determinar qué efectos o impactos genera ese

problema.

3. Identificar las causas:

10



Analizar las razones o factores que originan el

problema.

Figura 4

Problemas investigativos

S 2 &
INDESAC Para elaborar un problema

primero hay que identificar una serie de informacion:

N ‘ S z :\9:
Q. 0. 0O

IDENTIFICAR EL IDENTIFICAR LAS IDENTIFICAR LAS
PROBLEMA CONSECUENCIAS CAUSAS
Reconocer claramente cual Determinar qué efectos o Analizar las razones o factores
T |y |

Este proceso permite entender el problema de manera completa

I y facilita la biisqueda de soluciones efectivas.

Fuente: Elaborado por el Autor

11



Los criterios para una descripcion adecuada de un

problema:

1. Depende del Tipo
2. Depende del Nivel
3. Depende del Enfoque
4

Depende del Disefio de Investigacion
2.3.4. Enunciado del Problema

La investigacion es un proceso clave para entender
y analizar las diversas problematicas que enfrenta nuestra
sociedad. Uno de los pasos mas cruciales en este proceso
es la formulacion del problema, ya que nos ayuda a definir
y guiar el estudio de manera clara y precisa. Hay varias
maneras de plantear un problema de investigacion, siendo
el enfoque interrogativo y el declarativo dos de las mas

destacadas.
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Figura §
Enunciados de problemas
s 2 .
INDESAC ) Enunciado del Problema)

Se manejan dos formas de enunciar el problema de
investigacion:

a) interrogativo b) Declarativo
Se expresa a través de una

pregunta; por ejemplo:

Se expresa a manera de propésito.
El estudio pretende mostrar la influencia:

INTERROGATIVO

DECLARATIVO

Se expresa a manera de propésito.
El estudio pretende mostrar la influencia:

pregunta; por ejemplo:

(Cémo influye la calidad de
la ensefianza en el aprendizaje
de los estudiantes de séptimo grado
en la Unidad Educativa Juan Bosco
enel 20217 ?

Que va a pasar si ese
problema se sigue presen-
tando, debe tener trascen- |
dencia que afecte de forma
relevante a la poblacion.

P
i
i
i
!
i
:
i
i
i
i
!
i
i

Se expresa a través de una i
i

'
!
'
i
i
i
i
i
i
i
i
i
!
i

En resumen, es importante destacar que preferiblemente, el planteamiento del problema
se inicia con el abordaje en el desarrollo de la argumentacion, que se presenta de lo general a.

Fuente: Elaborado por el Autor

El enfoque interrogativo se distingue por plantear el
problema a través de preguntas que buscan desentrafiar las
relaciones, causas o efectos entre diferentes variables.

Este tipo de enfoque no solo fomenta la reflexion, sino
13



que también orienta el desarrollo de la investigacion hacia
la obtencion de respuestas claras y concretas. En
contraste, el enfoque declarativo presenta el problema
como un objetivo o afirmacidn, subrayando la intencién
del estudio y la importancia de la situacion que se quiere

analizar.
FORMULA PARA ELABORAR UN PROBLEMA

Figura 6

Problemas investigativos

&'fj 1. Método AQP
INDESAC A dénde.

Donde vas a desarrollar tu tesis (empresas,
urbanizaciones, minas), se trata de donde 2
puedas adquirir la informacién, tiene que
estar delimitado.

9 Quienes.
Comprende el grupo de personas con el que podrias
trabajar mejor, funcionarios de la empresa.

(o Problema. )

Tener experiencia en el tema y conocerlo,

.
2. Método CCA
@ Causa Consecuencia 0 Aporte
Por qué se presenta | Que va a pasar si Es una sugerencia o
&l problemay que prodice el ese problema se sigue presen- sugerencias para afrontar

tando, debe tener trascencien- el problema.
cia que afecte de forma relevante
a la poblacién.

problema.

Fuente: Elaborado por el Autor
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2.4.- OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

Antes de realizar cualquier actividad, es
fundamental definir claramente los resultados que se

desean lograr.

Un objetivo es una meta que se quiere alcanzar

mediante acciones concretas. Los objetivos deben ser:

e Claros: sin ambigiiedades
e Medibles: con resultados verificables

e Observables: basados en hechos reales

Se redactan con verbos en infinitivo (ej. analizar,
aplicar, evaluar) y deben permitir comprobar los

resultados.
Tipos de objetivos

e Segln su alcance: generales y especificos
e Segin su finalidad: de aprendizaje o

formacion

15



Importancia de los objetivos

e Orientan el proceso de trabajo

e Permiten planificar acciones

e Facilitan la evaluacion de resultados

e Ayudan a lograr una mejor organizacion y

comunicacion

Conclusion

Los objetivos son esenciales porque guian todo el
proceso y deben redactarse de manera clara, precisa y

concreta, indicando exactamente qué se desea lograr.
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Figura 7
Formulacion de realizacion del objetivo

s 2

INDESAC o’ s § .
Férmula para realizar un objetivo

.: 22 e éa'n‘ 3
SO O O O 0>

Fuente: Elaborado por el Autor

2.5.- JUSTIFICACION DE LA INVESTIGACION

Porque es importante una justificacion

La justificacion de una investigacion se refiere a la
razon o el propdsito detras de llevar a cabo el estudio. Es

importante proporcionar una justificacion solida para

17



convencer a los lectores de que el estudio es valioso,
relevante y necesario. Aqui hay algunas razones comunes
que pueden respaldar la justificacion de wuna

investigacion:

Consideraciones a tener en cuenta en una

justificacion:
Justificacion de Conveniencia:

La investigacion resulta til debido a que permite conocer
la importancia y funcionalidad del tema estudiado,
identificando de qué manera puede contribuir al
desarrollo de determinadas actividades o necesidades

dentro de un contexto especifico.
Justificacion de Relevancia Social:

El estudio posee impacto social porque sus resultados
podrian influir positivamente en la poblacién involucrada,
generando beneficios para diferentes grupos y aportando
alternativas de mejora frente a situaciones que afectan a la

sociedad.



Justificacion Practica:

La ejecucion de la investigacion contribuira a enfrentar
dificultades existentes y también permitird prevenir o
disminuir posibles problemas futuros, ofreciendo

soluciones aplicables en la realidad.
Justificacion Teorica:

El trabajo investigativo aportard nuevos conocimientos y
servira como referencia para futuras investigaciones
relacionadas con el tema. Asimismo, ayudard a
comprender mejor ciertos fenomenos y ampliar la

informacion existente en distintas areas del conocimiento.
Justificacion Metodologica:

Desde el aspecto metodoldgico, la investigacion podria
contribuir al disefio o mejora de instrumentos, técnicas o
procedimientos utilizados para la recoleccion y anélisis de

informacion, fortaleciendo asi futuros estudios.
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2.5.1. Consideraciones importantes mas de la

Justificacion de la Investigacion.

(POR QUE y PARA QUE) 0 lo (QUE SE BUSCA y PARA

QUE), se desarrolla el tema de estudio considerado.

Figura 8

Formulacion del objetivo

= %

INDESAC

— —
POR QUE BE a8 PARA QUE

o lo QUE SE BUSCA y PARA QUE,

se desarrolla el tema de estudio considerado.

T

Fuente: Elaborado por el Autor
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2.6.- REVISION DE LA LITERATURA

Partes de una Revision de la Literatura
Se divide en tres son los siguientes:

&  Antecedentes
& Marco teorico

& Bases teoricas

2.6.1. Los antecedentes

Son el conjunto de estudios, investigaciones y
trabajos previos relacionados con el tema que se estd
investigando. Permiten conocer el estado actual del
conocimiento y sirven como base para sustentar el
estudio. Desde el enfoque cientifico, los antecedentes se
fundamentan en la revision de literatura, que, segiin la
metodologia de la investigacion, permite identificar
vacios, contradicciones y aportes relevantes en torno al

problema planteado.
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Figura 9

Problemas investigativos

e

=1

‘

Conclusion

Nota: A la hora de seleccionar un antecedente debes
considerar estos aspectos principales: Objetivos,

Metodologia, Resultados, Conclusion.

RECUERDA QUE DEBES REFERENCIAR

Fuente: Elaborado por el Autor
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2.6.2. Marco Teorico

2.6.2.1. Definicion del Marco Teorico

Se define como el conjunto de proposiciones
teoricas relacionadas entre si, que sirven de fundamento y
explican aspectos del problema a estudiar, situandolo
dentro de un area especifica del conocimiento. Por tanto,
su elaboracion consistira en buscar elementos tedricos que
permitan una adecuada comprension. Solo si se relaciona
el marco tedrico elaborado con el problema planteado, se
estard en condiciones de proyectar sus alcances y

comprender sus implicaciones.

2.6.2.2. Fuentes tedricas en la investigacion

* Fuentes primarias o directas:

Corresponden a materiales originales que contienen
informacion de primera mano, como libros, tesis, articulos
cientificos, monografias, disertaciones y publicaciones

académicas especializadas.
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* Fuentes secundarias:

Se caracterizan por recopilar, organizar o resumir
informacion proveniente de fuentes primarias, incluyendo
compilaciones, indices bibliograficos y resimenes de
investigaciones relacionadas con un campo especifico del

conocimiento.
* Fuentes terciarias:

Agrupan informacion obtenida de fuentes secundarias y
presentan datos referenciales sobre revistas, boletines,

congresos, simposios y otras publicaciones periddicas.

La principal diferencia entre las fuentes secundarias y
terciarias radica en que las secundarias analizan o retinen
informacion proveniente directamente de documentos
originales, mientras que las terciarias integran y organizan

contenidos obtenidos de las fuentes secundarias.
Inicio de la revision de la literatura:
Estudio Primario
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REVISION
v" Publicaciones
v’ Revistas cientificas
v’ Tesis
v' Libros de editoriales reconocidas
v' Identificacion de palabras claves
TECNICAS

v Notas: referencias Dbibliograficas, proposito,

metodologia, conclusiones y recomendaciones

2.6.2.3. Recomendaciones Para la Redaccion del

Marco Teorico

Diferenciar las definiciones explicaciones tedricas de

modelos y opiniones.

Verificar que estén definidas todas las wvariables,
dimensiones e indicadores en el desarrollo del marco

teodrico.
25



& Generar la contrastacion en cuanto a diferencias y
semejanzas de las teorias consideradas en su

investigacion.
& Hacer uso de bibliografia lo mas vigente posible.
& Asumir una posicién como autor.
& Cuidar respetar las citas seleccionadas.

& Crear sus propios aportes e inferencias sobre lo
que dicen los autores (evite el exceso de citas

sobre citas).
2.6.2.4. Bases teoricas

Comprenden un conjunto de conceptos y proposiciones
que constituyen un punto de vista o enfoque determinado,
dirigido a explicar el fendmeno o problema planteado
segun la (teoria, enfoque, modelos). Consiste en dar el
significado preciso y segun el contexto a los conceptos
principales, expresiones o variables involucradas en el

problema formulado, la definicion de términos basicos.
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Figura 10

Aspectos del marco tedrico investigativo

ASPECTOS QUE
DEBE CONTENER
EN UN MARCO

TEORICO

ETAPAS, CAUSAS,
CONSECUENCIAS ETC

Fuente: Elaborado por el Autor

3.- HIPOTESIS DE LA INVESTIGACION

La hipotesis de investigacion es una suposicion o
proposicion tentativa que se formula para ser probada o
refutada mediante la realizacion de una investigacion

cientifica. La hipotesis de investigacion se basa en la
27



observacion inicial de un fenémeno o en la revision de la
literatura  existente sobre un tema especifico.
Generalmente, se plantea en forma de una declaracion que
establece una relacion entre una variable independiente

(causa) y una variable dependiente (efecto).
3.1. Caracteristicas de las hipotesis

Las hipotesis deben cumplir determinadas caracteristicas
basicas para que puedan ser consideradas validas dentro
de una investigacion. Por ejemplo, si una persona no llega
a una reunion con sus amigos, la explicacion no tendria
sentido si se atribuye a un acontecimiento totalmente
ajeno, como un incendio ocurrido en otra localidad sin

vinculo con el caso.

Asimismo, las variables que forman parte de la hipotesis
deben ser susceptibles de medicion y andlisis, ya que esto
permitird comprobar o rechazar la proposicion planteada

mediante procedimientos cientificos.
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3.2. Tipos de hipotesis

De acuerdo con la forma en que se elaboran, las hipotesis

pueden clasificarse de la siguiente manera:

Hipotesis inductivas: se originan a partir de
observaciones particulares que posteriormente conducen
a conclusiones generales. Por ejemplo, si un visitante
observa que todos los bares y restaurantes de una ciudad
cierran exactamente a medianoche, podria suponer que
existe una normativa que establece dicho horario de

cierre.

Hipotesis deductivas: parten de principios, teorias o
leyes generales para aplicarlas al analisis de situaciones
especificas o concretas. En este caso, el razonamiento

sigue un proceso que va de lo general hacia lo particular.

Hipotesis analégicas: se construyen mediante
comparaciones entre situaciones semejantes. Por ejemplo,
si una persona realizO un viaje entre dos ciudades
haciendo dos paradas en el trayecto, es probable que

29



piense que otro viaje con caracteristicas similares también

incluira pausas durante el recorrido.
3.3. Hipotesis en estadistica

En estadistica, tenemos dos tipos de hipotesis:

e Hipédtesis nula: Es la afirmacion que el
investigador pretende rechazar.

e Hipétesis alternativa: Es la conclusion a la que
el investigador quiere llegar. Las hipotesis nula y
alternativa son dos enunciados mutuamente
excluyentes acerca de una poblacion. Una prueba
de hipotesis utiliza los datos de la muestra para

determinar si se puede rechazar la hipdtesis nula.
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Figura 11

Problemas investigativos

=
=

-

La hipdtesis nula indica que un parametro de pob-
lacién (tal como la media, la desviacién estindar, etc,
es igual a un valor hipotético. La hipétesis nula suele
ser una afirmacion inicial que se basa en analisis
previos o en conocimiento especializado.

La hipdtesis alternativa indica que un parametro de
poblaci6n es més pequefio, més grande o diferente del
valor hipotético de la hipdtesis nula. La hipétesis al-
ternativa es lo que usted podria pensar que es cierto o
espera probar que es cierto.

Fuente: Elaborado por el Autor

4. METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

La metodologia de investigacion se refiere a los

procedimientos y técnicas utilizados para llevar a cabo

una investigacion de manera sistematica y rigurosa.

Proporciona el marco tedrico y practico necesario para

planificar, ejecutar y evaluar un estudio de investigacion.
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A continuacion, se presenta una descripcion general de los
principales elementos de wuna metodologia de

investigacion:
4.1. Diseiios de la Investigacion

e ;Qué es un diseno de investigacion?

El término “disefio” se refiere al plan o estrategia
concebida para obtener la informacion que desea. Por lo
tanto, el disefio de investigacion se concibe como
estrategias en las cuales se pretende obtener respuestas a
las interrogantes y comprobar las hipdtesis de
investigacion, con el fin de alcanzar los objetivos del

estudio.
Los disefos no experimentales se clasifican

1) Transeccional o transversal: Investigaciones que
recopilan datos en un solo momento, en un tiempo tnico.
Su proposito es describir variables y analizar su incidencia

e interrelacion en un momento dado (o describir
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comunidades, eventos, fendmenos o contextos), €s como

tomar una fotografia de algo que sucede.
A su vez, los diseios transeccionales se dividen en:
a) Disefios transeccionales exploratorios

Su proposito consiste en obtener un primer acercamiento
a una realidad poco estudiada, ya sea una comunidad,
situacion, fendmeno, contexto o conjunto de variables.
Este tipo de disefio se utiliza principalmente cuando el
problema de investigacion es nuevo o existe escasa
informacioén sobre €él. Ademas, suele servir como base
inicial para  investigaciones  posteriores, tanto

experimentales como no experimentales.
b) Disefios transeccionales descriptivos

Estos disefios buscan identificar y describir como se
manifiestan una o varias variables dentro de un
determinado grupo o contexto. El procedimiento implica
observar, medir y clasificar personas, situaciones o

fendmenos con el fin de ofrecer una descripcion detallada
33



de sus caracteristicas. Por ello, este tipo de estudio
mantiene un enfoque esencialmente descriptivo y, cuando
plantea hipdtesis, estas también se orientan a la

descripcion de los hechos.
¢) Disefios transeccionales correlacionales-causales

Tienen como finalidad analizar la relacion existente entre
dos o mas variables, categorias o conceptos en un
momento especifico. En este tipo de disefio se estudia la
asociacion entre las variables, ya sea mediante medicion,
evaluacion o analisis, dependiendo del enfoque utilizado.
Asimismo, permiten identificar posibles relaciones de

causalidad entre los elementos investigados.
Los disefios no experimentales se clasifican

Los estudios longitudinales se caracterizan por recolectar
informacion en distintos momentos a lo largo del tiempo,
con el propodsito de identificar cambios, analizar sus
causas y comprender las consecuencias que estos pueden

gencerar.
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Dentro de este tipo de disefio se distinguen las siguientes

modalidades:
a) Disefos longitudinales de tendencia

Estos estudios se enfocan en analizar las variaciones que
ocurren en una poblacion general respecto a determinadas
variables o a las relaciones existentes entre ellas. Para ello,
en cada periodo de evaluacion puede estudiarse la
totalidad de la poblacion o seleccionarse muestras

representativas.

b) Disefios longitudinales de evolucion de grupo o

cohorte

Se centran en examinar los cambios que experimentan
grupos especificos de personas vinculadas por alguna
caracteristica comun, como edad, sexo, profesion u otra

condicion compartida.

¢) Diseiios longitudinales panel
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Presentan similitud con los disefos anteriores; sin
embargo, en este caso las observaciones se realizan
siempre sobre los mismos participantes en cada uno de los
momentos de medicion. Debido a ello, permiten obtener
informacion mas precisa acerca de los cambios

individuales ocurridos a lo largo del tiempo.
4.2. Diseiios y sus Nomenclaturas

Diseiios de Investigacion y Nomenclaturas

En undisefio experimental de clasificacion
simple, se trata de comparar varios grupos generalmente
llamados Métodos o Tratamientos. Antes de revisar los
disefios experimentales se presenta la nomenclatura que
se utilizard, para representar de una manera clara y visual

la estructura de los disefios.

4.2.1. Disefio no experimental descriptivo y su

nomenclatura

e ;Tiene nomenclatura?
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e Si, pero es mas simple que en otros disefos.
Nomenclatura basica
e M = Muestra

e O = Observacion o medicion
Forma de representacion

Diseiio descriptivo simple:

M—-O0O

Significa que se toma una muestra (M) y se realiza

una observacion (O) de una o mas variables.
Disefio descriptivo con varias variables:
M — Oy, Oz, Os

Se observan varias caracteristicas dentro de la misma

muestra.

Ejemplo aplicado:

M — Nivel de estrés (O1), rendimiento académico (O:)
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Caracteristicas

e No hay manipulacion de variables

e Describe caracteristicas de una poblacion

e Serealiza en un solo momento (transversal)

e No busca relaciones ni causas, solo descripcion

En resumen

El disefio no experimental descriptivo si tiene
nomenclatura, pero es sencilla:
M — O, ya que solo se observa y describe la realidad sin

intervenir.
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Figura 12

Diserio no experimental descriptivo

Dlsepo [Z ) NOMENCLATURA BASICA " e
No Experimental |gg - -
Descriptivo = Observacién o medicién ‘

FORMA DE REPRESENTACION T TR} Roba sy
m S (A devariabis
s un disefio donde no se manipulan variables. | =

| Esundi nipulan variz o — o Foeie i
| Su ob]eh\'ro es observar, llle‘dlr y dacr,blr las S ‘ \‘Q/ de una poblacién.
de una o | Significa que se toma una muestra (M) e
| tal como se presenta en su contexto natural. y se realiza una observacion (O) de una o mas (7T Se realiza en un solo
N variables. ) \S—~/ momento (transversal).
3 > —
@ FHENZNIY NGV CON VARIAS VARIABLES { \‘ No busca relaciones
Si, tiene una nomenclatura simple. - =] > - \E=l) ni causas
0-000 -0 | = s

‘ Se con la letraM

y la letra O (observacion). Se observan varias caracteristicas dentro

de la misma muestra. 3 | % EN RESUMEN

EJEMPLO APLICADO El disefio no experimental descriptivo |

- i tiene nomenclatura, y es sencilla: |

0- @ & o

—> Muestra de estudiantes — J ‘
Nivel de estrés (Oy), porque solo se observay describe |

la realidad sin intervenir. )
rendimiento académico (O3). — —

SRR

: gTiINDESAc

Fuente: Elaborado por el Autor
DISENO NO EXPERIMENTAL CORRELACIONAL

JEn qué consiste?

Es un disefio donde no se manipulan variables, solo se
observa y analiza la relacion entre dos o mas variables en
un contexto natural.

Nomenclatura basica

39



e X = Variable 1
e Y = Variable 2
e r = Relacion o correlacion entre variables

Forma de representacion

Nomenclatura principal:
XY
Indica que existe una relacion entre ambas variables
Con coeficiente de correlacion:
X—r—Y
Donde r representa el grado de relacion (puede ser
positiva, negativa o nula)
Ejemplo aplicado:
Actividad fisica (X) — r — Rendimiento académico
(Y)
Caracteristicas
e No hay manipulacion de variables
e Se mide la relacion entre variables
o Puede ser positiva, negativa o inexistente

e No establece causalidad (solo asociacion)
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En resumen

El disefo correlacional se representa mediante la
relacion entre variables (X < Y), donde el objetivo es
analizar el grado de asociacion sin intervenir en ellas.
Figura 13

Diserio no experimental no correlacional

Diseﬁo egEn qué consist;? )

® Es un disefio donde no se manipulan variables, solo s:

No Expenmental observa y analiza la relacién entre dos o mas varial:l&:
Correlacional en un contexto natural. =,

,* Nomenclatura Basica S e Y

«# Nomenclatura principal:
— Xe=>Y
4 (‘2'33 Nomenclatura Basica ] k_-) Indica que existe una relacién entre ambas variables )

—> X = Variable 1
| — Y =Variable 2

—> r = Relacién o correlaciéon
b entre variables

0 Con coeficiente de correlacion:
—> Donde r representa el grado de relacién (puede ser

positiva, negativa o nula)
k—) Actividad fisica (X) —> r —> Rendimiento académico (YJ

5 Caracteristicas
—> No hay manipulacién de variables
—> Se mide la relaci6n entre variables
—> Puéde ser positiva, negativa o inexistente

5.z Caracteristicas
—> No hay manipulacién de variables

Fuente: Elaborado por el Autor
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LA NOMENCLATURA DEL DISENO
PREEXPERIMENTAL

Se representa de forma sencilla usando simbolos estandar
de metodologia
Nomenclatura basica:

e X =Tratamiento o intervencion

e O = Observacion o medicion

e — = Secuencia temporal (orden en que ocurre)

Tipos de disefios pre-experimentales

1. Disefio de un solo grupo con postest

Solo se mide después del tratamiento

Nomenclatura:
X—-0
2. Disefio de un solo grupo con pretest y postest

Se mide antes y después del tratamiento

Nomenclatura:

01—)X—)02
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3. Diseiio de comparacion estatica (dos grupos sin
equivalencia)

Se comparan dos grupos, uno con tratamiento y otro sin ¢l

Nomenclatura:
e Grupol: X — O
e Grupo2: —— 02
Figura 14

Nomenclatura del diserio Pre-Experimental

4X= Tratamiento o intervencién
(“" O = Observacién o medicién
— = Secuencia temporal (orden en que ocurre)

Nomenclatura del
° A Disefio de un solo grupo con postest E
Disefnno > Solo se mide después del tratamiento
Pre-Experimental X— =0

Disefio de un solo grupo con pretest y postest
—> Se mide antes y después del tratamiento
01— X—=— 0

Disefio de comparacion estatica (dos grupos sin

equivalencia)
—> Se comparan dos grupos, uno con tratamiento y o tro sin él
Grupol: X— @1 Grupo2: —» @2

Fuente: Elaborado por el Autor
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DISENOS CUASIEXPERIMENTALES Y SU
NOMENCLATURA

.Qué son los disefios cuasiexperimentales?
Son disefios de investigacion donde si existe
manipulacion de la variable independiente, pero no hay

asignacion aleatoria de los grupos.

Se utilizan cuando no es posible controlar
completamente las variables como en un experimento
puro.

Nomenclatura basica
e X =Tratamiento o intervencion
e O =Observacion o medicion
e — = Secuencia temporal
e #=Grupos no equivalentes
Principales disefios cuasiexperimentales
1. Disefio con grupo control no equivalente
Se comparan dos grupos (experimental y control), sin

aleatorizacion
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Nomenclatura:
e Grupo experimental: O1 — X — O2
e Grupo control: O3 —» — — Oa
2. Disefio de series temporales
Se realizan varias mediciones antes y después del

tratamiento

Nomenclatura:

01— 0:- 0> X— 04— 05— Os

3. Diseiio de series temporales con grupo control
Incluye grupo experimental y control con varias

mediciones

Nomenclatura:
Grupo experimental:
01— 0:—-X— 05— 04
Grupo control:
05— 0 —>—— 07— 0s
Caracteristicas principales
e No hay asignacion aleatoria
o Se trabaja con grupos ya existentes
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e Mayor validez que los pre-experimentales
e Permiten analizar cambios en contextos reales

En resumen

Los disefios cuasiexperimentales permiten
estudiar efectos de una intervencion con cierto control,
usando la secuencia de observaciones (O) y tratamientos

(X), aunque sin aleatorizacion.
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Figura 15

Diserio cuasiexperimental y su nomenclatura

e OiQ“é son los disefios cuasiexperimentales?\
Disefios :o:;a diseﬁoslde invesﬁglacién donde i $m I;a:i:ﬂacion
1 1 e la variable independiente, pero no hay asignacién
Cuasiexperimentales | g5t oo

ysu Nomenclatura > Seutlzan cuando no s posible contrlar compltamente
las variables como en un experimento puro, j

o Disefio.con grupo control no equivalente

~> Se comparan dos grupos (experimental y control), sin aleatorizacion
—> X= Tratamiento o intervencién Grpoesperimental: - @ X— @2 - @3 — O )
= 0 = Observacion o medicion
M Secuencia temporal

=) # = Grupos no equivalentes —> Incluye grupo experimental y control con varias mediciones
Grupo experimental: @1- @z~ X— @3 — @4
Grpocontrol: @5 @~ #— @7 — Os i

9 Disenio de series temporales con grupo control

(. Caracteristicas Principales
—> No hay asignaci6n aleatoria

—> Se trabaja con grupos ya existentes
~> Mayor validez que los pre-experimentales | -
~> Permiten analizar cambios en contextos reales,

Fuente: Elaborado por el Autor
DISENOS CON VARIAS VARIABLES Y SU

NOMENCLATURA

.Qué son?
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Son disefios donde se estudian dos o mas variables

al mismo tiempo, ya sea para describirlas o analizar su

relacion.

Nomenclatura basica

M = Muestra

01, 02, Os... O, = Observaciones de distintas
variables

X1, Xz... Xp = Variables independientes (si hay
intervencion)

Y1, Y2... Y, = Variables dependientes

r = Relacidn entre variables

Formas de representacion

1. Diseno descriptivo con varias variables

Solo se describen varias variables

Nomenclatura:

M — 01, 02, Os... On

2. Disefio correlacional multiple

Se analiza la relacion entre varias variables

Nomenclatura:
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Xl, Xz, XY

o también:

Xi—r—Y
Xo—r—Y
Xs—r—Y

3. Disefio multivariable (mas complejo)
Varias variables independientes y dependientes
Nomenclatura:
X1, X2, Xs > Y1, Y2
4. Ejemplo aplicado
Actividad fisica (Xi), alimentacion (Xz), suefio (X3) —
rendimiento académico (Y)
Caracteristicas
o Se analizan multiples variables simultineamente
e Permiten mayor profundidad en el analisis
e Pueden ser descriptivos o correlacionales
e No siempre implican causalidad
En resumen
La nomenclatura en disefios con varias variables se

representa como:
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e M — Oy O:... O, (descriptivo)
¢ Xi, Xz... <> Y (correlacional)
o X, Xz... — Y1, Y2 (multivariable)
Figura 16
Diserio con varias variables y su nomenclatura
Disefioscon () :Quéson?

2 2 Son disefios donde se estudian dos 0 més variables al mismo
Varlas Vanables tiempo, ya sea para describirlas o analizar su relacién.

y su Nomenclatura S
—
e, > Solo se describen varias variables

2 Disenio correlacional muiltiple

—> Seanaliza la relaci6n entre varias variables
Disefio descriptivo con varias variabl Nomencl otambién: Xy, X2, X3 Y ’
—> Solo se describen varias variables X1, X2, Xz Y | X2—>Ye X3 |
| Nomenclatura: M —> 01,02...@ k =S X3 Ve Xy J

—> Actividad fisica (X,), alimentacion (X,),
suéfio (X3) — rendimiento académico (Y) INDESAC

Fuente: Elaborado por el Autor
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4.3. Tipos de Investigacion

Tipos de investigacion: Basica y Aplicada
Investigacion basica:

Es aquella que tiene como objetivo generar
conocimiento nuevo sin buscar una aplicacion inmediata.
Se centra en comprender fenomenos, teorias o principios

fundamentales para ampliar el saber cientifico.
Investigacion aplicada:

Es aquella que utiliza los conocimientos obtenidos
para resolver problemas concretos de la realidad. Su
finalidad es préctica, orientada a mejorar situaciones
especificas en distintos contextos (educativo, social,
empresarial, etc.).

En resumen:
e Basica — Genera conocimiento

o Aplicada — Resuelve problemas practicos
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Figura 17
Tipo de investigacion basica y aplicada

Tipos de Investigacion:
— Basica y Aplicada

INVESTIGACION BASICA INVESTIGACION APLICADA

Es aquella que tiene como objetivo Es aquella que utiliza los conocimien- |
generar conocimiento nuevo sin tos obtenidos para resolver pro-
buscar una aplicacién inmecli- | blemas concretos de la realidad.
ta. Se centra en comprender fenéme- Su finalidad es practica, orientada
nos, teorias o principios fundamen- a mejorar situaciones especificas en
tales para ampliar el saber cientifico. distintos contextos (educativo, social,
En resumen: \\ empresarial, etc.).

Bésica—> ) Resuelve problemas concretos

@ Se centra en teorias y principios Genera conocimiento | () Se orienta a contextos especificos

| (@) Aplicada >
Resuelve problemas
précticos

° Genera conocimiento

Fuente: Elaborado por el Autor

4.4. Niveles de Investigacion

Niveles de Investigacion (Ejemplo: Diabetes)
1. Nivel Exploratorio

En este nivel se busca identificar y reconocer el
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problema cuando atin no esta claramente definido.
Se basa en la observacion inicial de signos o fendmenos.
En el caso de la diabetes, se identifico a partir de sintomas
como:

o Polidipsia (sed excesiva)

e Poliuria (orinar frecuentemente)

o Polifagia (aumento del apetito)
Propésito: descubrir y delimitar el problema.
Resultado: planteamiento inicial del fendmeno

(diabetes).

2. Nivel Descriptivo

Aqui se pretende caracterizar el problema, es decir,
medirlo y describirlo tal como ocurre en la realidad.
Se utilizan indicadores como:

o Prevalencia (cuantas personas tienen diabetes)

o Incidencia (cuantos casos nuevos aparecen)
Propésito: conocer la magnitud del problema.
Ejemplo: estudio de la prevalencia de diabetes en una

poblacion.
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3. Nivel Relacional (Correlacional)

En este nivel se busca identificar relaciones entre

variables, sin afirmar causalidad.
Se analizan factores asociados como:

e Obesidad

e Sedentarismo

o Alimentacion inadecuada
Propésito: determinar qué factores aumentan la
probabilidad de padecer la enfermedad.

Ejemplo: relacion entre estilo de vida y diabetes.

4. Nivel Explicativo

Aqui se pretende explicar las causas del problema,
es decir, entender por qué ocurre.
En la diabetes:
o Factores genéticos
o Factores ambientales
o Habitos de vida

Propésito: establecer relaciones de causa-efecto.
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Importante: las enfermedades suelen ser

multifactoriales.

5. Nivel Predictivo

En este nivel se busca anticipar qué ocurrira en el
futuro si no se interviene.
En la diabetes:
e Complicaciones (neuropatia, ceguera,
insuficiencia renal)
e Progresion de la enfermedad
Propésito: prever escenarios futuros y apoyar la toma de
decisiones.

Ejemplo: evolucion de la diabetes sin tratamiento.
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Figura 18

Niveles de investigacion

Niveles de Investigacion:
(Ejemplo: Diabetes)

(@ Nivel Exploratorio
" Identifica el problema

5 Ejemplo: sintomas iniciales
(polidipsia, poliuria, polifagia)

{l e Nivel Relacional (Correlacional)

Relaciona variables I
=P Ejemplo: factores de E@ ”

riesgo para diabetes

{ @ Nivel Descriptivo
Mide y describe el problema }
Ejemplo: prevalencia de diabetes J)

o Busca las causas del problema
=P Ejemplo: origen de la enfermedad

Relaciona variables
Ejemplo: factores de riesgo Qué hace |
o Identifica el p
| Mide y describe | Prevalencla =

| Relacionavariables  Factores de riesgo
| > Busca causas Origen de la enfermedad
w Anticipa resultados | Evolucién futura

Ejemplo

Fuente: Elaborado por el Autor

4.5. Enfoques de la investigacion

Enfoque Cuantitativo
Se basa en la medicion numérica y el andlisis
estadistico.

e Utiliza datos numéricos
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e Aplica encuestas, experimentos, tests
e Busca comprobar hipdtesis

e Resultados objetivos y generalizables

Ejemplo:
Medir el nivel de estrés en estudiantes mediante
encuestas.

Enfoque Cualitativo

Se centra en comprender la realidad desde la
experiencia y percepcion de las personas.
e Usa entrevistas, observacion, analisis de
contenido
e No se basa en nimeros
e Busca profundidad y significado
e Resultados interpretativos
Ejemplo:
Analizar como los estudiantes perciben el estrés

académico.
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Enfoque Mixto

Combina el enfoque cuantitativo y cualitativo.

e Integra datos numéricos y descriptivos
e Permite un analisis mas completo

e Mayor validez en los resultados

TIPOS DE ENFOQUES DE INVESTIGACION
ENFOQUE CUANTITATIVO (Tipos)
Se centra en datos numéricos y medicion.
Tipos principales:
1. Descriptivo
Describe caracteristicas de una poblacion.
Ejemplo: nivel de estrés en estudiantes.
2. Correlacional
Analiza relacion entre variables.
Ejemplo: estrés y rendimiento académico.
3. Explicativo (Causal)
Busca causa—efecto.

Ejemplo: como el estrés afecta el rendimiento.
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4. Experimental

Manipula variables para ver efectos.

Ejemplo: aplicar un programa y medir cambios.

Cuasi-experimental
Similar al experimental, pero sin control total.

Ejemplo: comparar grupos ya formados.

ENFOQUE CUALITATIVO (Tipos)

Busca comprender la realidad y experiencias.

v Tipos principales:

1.

Fenomenologico

Estudia experiencias vividas.

Ejemplo: como sienten el estrés los estudiantes.

Etnografico

Analiza culturas o grupos sociales.

Ejemplo: comportamiento en una institucion
educativa.

Estudio de caso

Analiza profundamente un caso especifico.

Ejemplo: un colegio o una empresa.
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4.

5.

Teoria fundamentada

Genera teoria a partir de datos.

Ejemplo: construir teoria sobre motivacion.
Narrativo

Analiza historias o relatos.

Ejemplo: historias de vida de estudiantes.

ENFOQUE MIXTO (Tipos)

Combina lo cuantitativo y cualitativo.

Tipos principales:

1.

Concurrente (Simultaneo): Se aplican ambos
enfoques al mismo tiempo.

Secuencial exploratorio: Primero cualitativo —
luego cuantitativo.

Secuencial explicativo: Primero cuantitativo —
luego cualitativo.

Transformativo: Orientado a cambios sociales o

educativos.
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Figura 19

Tipos de enfoque de investigacion

Tipos de Enfoques de Investigacion

v’ ENFOQUE | ENFOQUE
CUALITATIVO | MIXTO

I ENFOQUE
My cuantmaTivVO

@ Descriptivo @ Fenomenoldgico @ Concurrente
i b A0 (Simultaneo)

: Eirceriico
Corr.elaaonfn)] o : 8, 3 () Secuencial exploratorio
Analiza relacion entre Ejemplo: como seinten ] ol ;
e e it los echidiintes EJemplo:.hlstorlas de vida

S | e e de estudiantes
@ Explicativo (Causal) | o:‘mfdi:]d: casotad ‘ @ Transformativo
Buscacausa—efecto el SO eamenaes: Ejemplo: Astrés (encuesta)
@ Experimental l Q Narrativo y analizar experiencias
| transformativo
S

Tipo de datos
Descriptivo, correlacional, explicativo, experimental, cuasi-experimental
Fenomenolégico, etnografico, estudio de caso, teoria fundamentada, narrativo
Ooncurrente, secuencial exploratorio, sescuencial explicativo, transformati ))

ESTARUICS A VANZADCS CIENTITFIOOS
SANTA CLARA SC - YANCOQUI

Fuente: Elaborado por el Autor
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5- REDACCION DE ARTICULOS
CIENTIFICOS

En el campo académico y cientifico, la investigacion
desempefia un papel esencial en la produccion de
conocimientos nuevos y en la busqueda de soluciones
frente a diversos problemas presentes en las distintas areas
del saber. La utilizacion adecuada de métodos cientificos,
junto con una correcta presentacion de los resultados
obtenidos, permite asegurar la confiabilidad, utilidad y
posibilidad de verificacion de los estudios desarrollados.

La presente seccion tiene como finalidad brindar una
vision general acerca de los componentes fundamentales
que intervienen en una investigacion cientifica, resaltando
la necesidad de aplicar una metodologia consistente y un
proceso organizado para la elaboracion de articulos
académicos. Asimismo, se desarrollaran aspectos
relacionados con los principios bdasicos de la
investigacion, las metodologias mas utilizadas y las
estructuras formales que orientan la redaccion cientifica.

PARTES DEL ARTICULO CIENTIFICO

Dentro del ambito cientifico, el articulo académico
representa uno de los principales medios para comunicar
resultados de investigacion. Su estructura se organiza en
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diferentes secciones que permiten presentar la
informacion de manera ordenada, precisa y comprensible,
garantizando asi la claridad y consistencia del contenido
desarrollado.

Figura 20
Problemas investigativos

Articulo original: El formato IMRD
1. Titulo

FRECUENCIAY SUSCEPTIBILIDAD ANTIBIOTICA DEL

| e 12 Autores, filiacion

g Carmana, B Suol Carsl Qs>

e . 3. Resumen
=== | |4 Cuerpo:
e 1. Introduccion

e 2. Métodos
3. Resultados

=Eeaeaae 4. Discusion
e e | | B, Bibliografia

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 21

Problemas investigativos

ASOCIACION ENTRE TUBERCULOSIS INFANTIL GRAVE E

INMUNIZACION PREVIA CON BCG EN UN HOSPITAL DE REFERENCIA

NACIONAL, PERU 1990-2000

Félix Llanos-Tejada'*, Hemén del Castilo®*

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la asociacion ente la inmunizacion con BCG y la tuberculosis
grave (TB).Se realzd unestudio retosp e
de neumdlogia del Insttto Nacional de Salud del Nifo de Pert, entre los afos 1990-2000. Se
revisaron un total de 2 105 casos de TB entre los que habia 229 casos graves (TB millar o
meningoencefalica por TB). Deltota, 467 casos no tenian antecedente de inmunizacion con BOG;
203 (44,7%)y 267 TB no graves (30% BCG; 1C95%, 0.03-0,07). En conclusion, los nifos con diagnéstico
de TB y que han sido inmunizados con BCG, tienen 4% menos riesgo de desaroliar TB grave, en

e A S el |
)y P

fh o b i i dos con BC
oy G.

Palabras clave: Tuberculosis; Inmunizacion BCG; Nio (fuente: DeCS BIREME).

ASSOCIATION BETWEEN SEVERE TUBERCULOSIS IN CHILDREN AND
PREVIOUS BCG IMMUNIZATION IN A NATIONAL REFERRAL HOSPITAL,
PERU 1990-2000
ABSTRACT

The objective of the study was to determine the association between BCG immunization and severe
tuberculosis (TB). We performed a retrospective study, including medical records from patients
of the respiratory department of the National Child Health Insitute of Peru, between 1990 and 2000.
A total of 2,105 TB cases were reviewed, among which 229 were severe cases (miliary T8 or
TB meningoencephalis). Of the total, 467 cases had no history of BCG immunization; 203 (44.7%)
ofthem had severe TB and 267 had non-severe TB (30% BCG; 95% Cl, 0.03-0.07). In conclusion,
children with TB diagnosis who were immunized with BCG have a 94% lower risk of developing
severe TB compared to non-immunized children.

Keywords: Tuberculosis; BCG Immunization; Child (source: MeSH NLM).

Titulo

Titulo

El impacto de la vacuna BCG sobre la TB infantil grave
ha sido extensamente estudiado. La TB en la infancia ya

Rt lotadn las f i

(T8 primaria), y diseminada (TB miliar)*. Sin eombargo,
la eficacia de BOG varia segin las caracteristicas de fa
poblacion en las que se aplica’. En Pert, el BCG forma parte
del esquema nacional de vacunacion desde 1974, y su
oobertura ha sido alta en las Glimas décadas'. No obstante,
Ia incidencia de TB infanil grave persiste como un problema
de salud pdblica, lo que justifica la realizacidn de estudios
que evalden la efectividad de la vacuna en este grupo
poblacional. La duracion en largo tiempo del efecto protector
es controvertido?,

ESTUDIO

Se realizd un estudio tipo casos y controles, retrospectivo,
analitico observacional. La muestra incluyd 2 105 fichas
por las pacientes atendidas en el Instituto Nacional de
Salud del N, Perd, con y sin antecedentes de inmunizacin
con BCG, durante ¢l periodo 1990-2000.

RESULTADOS

Se encontrd que los nifios inmunizados con BCG tuvieron

deT8

¥ pr
con los no inmunizados. Del total de casos, 94% de los
nifios con TB grave no estaban inmunizados con BCG,
mientras que solo 6% silo estaban,

Estos resutados refuerzan la importancio de mantener
altas coberturas de vacunacion BCG para reducir la
idad por T infantil grave en nuestro pais.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 22

Problemas investigativos

Req Pens Med Exp S Publica 01229118791,

RePer e ExpSob Puca. 21228116741

ASOCIACION ENTRE TUBERGULOSIS INFANTIL GRAVE E
INMUNIZACION PREVIA CON BCG EN UN HOSPITAL DE REFERENCIA
NACIONAL, PER{ 1640-2000

Fél s T, e sl
RESUMEN

Bt 6 et e i s s nte b vz e CG y b
g ) Seresunstoreospectio s s e pcenes tendsen s
de neumalogia Gl Instuto Nacional de Sakd del Nio de Per, ente los as 1990-2000. e
revisaron un total de 2 105 casos de TB entre o que habia 209 casos graves (1B mikar 0
menngoencefica po T8, Deltotd, 467 casos o tenian anecedente de iurizacon con BCG;
203(447%)y 267 T o graves 0% BCE C35% 0,03: 7). Enconcusinlos s con dadstico
de TB  que han sido inmunizados con BCG; benen 4% menos nesgo de desaroler T8 grae, e
camparecion ks i con diagndstico o inmunizados con BCG.

Palabras clave: Tuberclosi; munzacin BCG; i fete: DeCS BREME).

Fuente: Elaborado por el Autor

Auto(es ot de b i B sbe o 8 ] g

ha sdo etersamere estudado La T en s inbca o
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B i,y ke B il S by
b efeaca de BCG v seqn s caraceritas de o
bl s e e apia’. En e, e B formapate
de escuema nacinal 2 vaoractn Geste 1974 y su
cobetura h il en s eadas’ No ot
isteade Bifatigaey "
de sapidlc, b ue ustica b reaainde et
Que evaten o elchidad & s vaoa en ete gpo
b s dnin o

P
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ELESTUDIO

Se e st o cas oo ke,
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Figura 23

Problemas investigativos

AFILIACION

La afiliacion del esstudio se refiere a las instituciones de los autores. La vacunacion
con bacilo Calmette y Guérin (BCG) forma parte del Programa de Expansion de

Inmunizacién.

o Servicio de Neumologfa, Hospital Nacional Dos de Mayo, Lima, Pert.
+ Servicio de Neumologia, Clinica Visalud, Lima, Perd.
o Servicio de Neumologia, Instituto Nacional de Salud del Nifio, Lima, Perd.

o Médico neumatdlogo.

Recibido: 16-01-11  Aprobado: 22:01-12

|
uFILIACI(’)N |

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 24

Problemas investigativos

Rev Peru Med Exp Salud Publica, 2012;29(1):87-91. ORIGINAL BREVE

ASOCIACION ENTRE TUBERCULOSIS INFANTIL GRAVE E
INMUNIZACION PREVIA CON BCG EN UN HOSPITAL DE REFERENCIA
NACIONAL, PERU 19902000

Felix Llanos-Tejada'#*, Herndn del Castillo*

RESUMEN

El objetivo del estudio fue determinar la asociacion entre la inmunizacion con BCG y tuberculosis
grave (TB). Se realiz6 un estudio retrospectivo, se incluyd fichas de pacientes atendidos en el servicio
de neumologia del Instituto Nacional de Salud del Nifio de Perl, entre los afios 1990-2000. Se
revisaron un total de 2 105 casos de TB entre los que habia 229 casos graves (TB miliar o
meningoencefilica por TB). Del total, 467 casos no tenian antecedente de inmunizacion con
BCG; 203 (44,7%) y 267 TB no graves (90% BCG; IC95%: 0,03-0,07). En conclusion, los nifios con

o

grave, en comparacion a los nifios con diagndstico no inmunizados con BCG.

Palabras clave: Tuberculosis; Inmunizacion BCG; Nirio (fuente: DeCS BIREME).

ASSOCIATION BETWEEN SEVERE TUBERCULOSIS IN CHILDREN AND
PREVIOUS BCG IMMUNIZATION IN A NATIONAL REFERRAL HOSPITAL,
PERU 1990-2000

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the association between BCG immunization and severe
tuberculosis (TB). We performed a retrospective study, including medical records from patients
at the respiratory department of the National Child Health Institute of Peru, between 1990 and 2000.
A total of 2,105 TB cases were reviewed, among which 229 were severe cases (miliary TB or
TB meningoencephalits). Of the total, 467 cases had no history of BCG immunization; 203 (44.7%)
had severe TB and 267 had non-severe TB (90% BCG; 95% Cl, 0.03-0.07). In conclusion, children
with TB diagnosis who were immunized with BCG have a 94% lower risk of developing severe TB
compared to non-immunized children.

Key words: Tuberculosis; BCG Immunization; Child (source: MeSH NLM).

diagnastico de TB.y que han sido inmunizados con BCG, tenen 94% menos riesgo de desarrollar TB <: |

Rev Peru Med Exp Salud Publica. 2012,29(1):87

RESUMEN Y PALABRAS CLAVE

l objetivo de la vacuna BCG sobre la epidemioke
la T8 es escaso ya que no se ha demostrado prot
contra la foma pulmonar (TBp) en el adult
neonatos, cuya causa esta menos definida, cons!
las principales fuentes de transmision de la infecc
la comunidad. En consecuencia, el esclarecimiel
cuanta es la proteccion demostrada de la vacuni
se ejerce sobre la TB primaria, es de suma impor
cinco afios cuya causa precisamente se conta
enfermedad. La duracion en tiempo, de una prob
seria aproximadamente 10 afos ",

El objetvo del presente estudio fue determinar e
protector de la inmunizacién con BCG sobre la T
en grave (TB miliar o meningoencefalica TB); medi
comparacion a kas que no fueron inmunizadas con
atendidas enel Instituto Nacional de Salud del Nif
de Lima, Per(, en el periodo de 19902l 2000.

Resumen y palabras clave

Fuente: Elaborado por el Autor

INTRODUCCION

La vacunacién con BCG presenta de oscilar
hombre derecho o constancia de vacunacion
“Tareta de Control de Vacunacion de Nifo o |
de acuerdo con lo que se especifica en a ficha rev
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Figura 25

Problemas investigativos

ABSTRACT

The objective of the study was to determine the association between BCG immunization and severe
tuberculosis (TB). We performed a retrospective study, including medical records from patients of the
respiratory department of the National Child Health Institute of Peru, between 1990 and 2000. A total
£ 2,105 TB cases were reviewed, among which 229 were severe cases (millary TB or TB meningoen-
cephalitis). Of the total, 467 cases had no history of BCG immunization; 203 (44.7%) had severe TB
and 267 had non-severe TB (90% BCG; 95% Cl, 0.03-0.07). In conclusion, children with TB diagnosis
who were immunized with BCG have a 94% lower risk of developing severe TB compared to non-
immunized children.

Key words: Tuberculosis; BCG Immunization; Child (source: MeSH NLM).
INTRODUCCION

La tuberculosis (TB) continda siendo un problema de salud piblica para cada nifia
© nifio en presencia de la infeccién con TB. La historia de la “vacunacién de defensa”
estd ponformada en toda ciase las primeras luchas de Koch, quien descubri6 cepas de
bactetrias atenuadas de TB (Koch), lo que sembran de Roux', 1882 de Burchel, Bose
y Bonet, entre otros; pero, en Baltimore Pasteurien quien propuso una vacuna preventiva
y curativa. Ea cep2 los franceses Calmette y Guérin desarrollaron la cepa atenuada (a
partir de lacepaM, bovs), que recibié la nomenclatura como "B" lo cual ha sido probada
desde de 4= en Francia y en tres dosis por dos semanas?~.

La vacunacién con bacilo Calmette y Guérin (BCG) forma parte del Programa de Ex-
pansion de 2 de la OMS?. Sin embargo, en paises la eficaciade k
BCG no ha demostrado disminuir la tasa de incidencia o mortalidad por tuberculosis®*.
A pesar de esto, la inmunizacién con BCG es considerada un factor protector en la dis-
minucién de la incidencia y mortalidad de forma graves de TB, como son T8 miliar y
meningoencefalitis'. Existen estudios que prueban la validez de la inoculacién con BCG
en formas extrapulmonares de enfermedad, pero ninguno ha sido concluyente hasta el
momento'®-12,

A pesar de la existencia de varios metanilisis que muestran el efecto protector de la
inoculacién con BCG en la forma miliar (formas graves de TB) y en la mortalidad por
TB, estos no proveen datos para explorar la de los estudios.
en el drea de cepa de BCG, administracién de la vacuna y en el periodo de calidad de la
cepa utilizada'.

La vacunacién con BCG previene de cicatriz en el hombro derecho o constancia de
Vacunacién en la “Tarjeta de Control de Vacunacion de Nifio o Nifia”, de acuerdo con
lo que se especifica en la ficha revisada.

*  Servicio de Neumologia, Hospital Nacional Dos de Mayo, Lima, Peri.

*  Servicio de Neumologia, Clinica Visalud, Lima, Pert.

*  Servicio de Neumologia, Instituto Nacional de Salud del Nifio, Lima, Peru.
*  Médico neumético.

| Recibido: 16-01-11  Aprobado: 22:01-12 I

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 26
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Figura 27

Problemas investigativos
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Antes del afio 2000, en Latinoamérica se realizaron 2 estudios
transversales en la ciudad de La Paz, Bolivia: ¢l estudio de W. Kaster
en el aho 1986 y ¢l de Susana Zubieta de Urioste realizado
entre 1994-1995 (9,12).

Tabla 01
Prevalencsa de malockuuén en dentobn permanente
Adoryahe  Musn ) " Adoryaio  Mossta ) 1
Kistr W, (196) 430)  HMmdnd |CiraG WS 641 05 mded
ZbeaS (9% @200 1hmodwads | GIC. Q00D 6209 1850 modersds
Mo 002) SIQW)  Risevern | BembdEQIN 130015 29 mdends
Igiens 2 (2002) A1) 24 modeads

Taba @2

0 Octricin
.50 Wyl =
S14100 e Anorals dockns
0120 Modends Malockaii delesds
D100 Sewn Malockién severs
0140 My Malockssdn ey savers
Qlomis  Dscpactare
Foeste: Rhmond t .

L ivestigacion bibbogifica tuvo una uracicn de 27 meses,
comprendendo la identficacién de todas las bases y plataformas.
biblogrificas, indexadss y no indexsdas, que contengan materal

dontro del
periodo de tiempo comprendido entre Jos aos 2000 al 2022 Se
emplearon los buscadores del Catilogo en knea de s Biblotecs

Nacional del Peri, Google Académico y ¢l Motor de bisqueda
académica de Microsof Bing,

Iniciakmente, desde ol mes de febrero del afo 2022, se
desarolaron o criteios de inchusidn y exchsion de a muestra,
considerando los PICO (anexo 1), ademis de los crterios de
seleccién para b elaboracion del banco de articulos, regtrindose
as en blsqueda de publicaciones hasta que al 27 de noviembre
del 2023 se complets el nimero tota de 475 artculs.

Posteriomente, se utliz el cribado de thulos, y sbswract
de cada uno de los anculos obsendos, 120 articulos fueron
descarados, quedando salo 355 articulos para o tamizse del
resumen. Finsimente, af aplcar el crbado de resimenes quedaron
219 atculos para la revisié del texto completo; quedando
seleccionados 63 atcudos. Se confecciond as el dagrama de fjo
(Figura 1), siguiendo las irecrices del Manal de Técnica de
Revisiones Sistemiticas e ls Cochvane - Higgins.

Se segrogh a 27 articulos en idioma espail y 36 ariulos

selecrionadas

Fuente: Elaborado por el Autor

2 o

¥ afo de publicaciin. Asf mismo se categorzaron los antulos
seleccionados en base a a form a del IOTN: indice estético dental
 valor numirical del IOTN de Dumme, part It signficancia del
tratamiento de las anomalias dentales o [T de Brook y la utibdad
de los elementos dentaros, faia de piezas dentaras, impactadas
¥ fracturadas en I valoracién del I0TN, para una visién mds

Se exploraron las publicaciones indexadas y no indexadas
del 2 o 2022. L

los artculos seleccionados en la revisin bibliogrifica

Se realzé la unificacin de los artculos seleccionados de
acuerdo sl IT de Brook 1989, resukando e tota 63 articulos (12,13,
14,15, 16,17, 18, 19, 2021,22.232425.26.27, 28293031 32,333
4,35,36) donde se encuentran los resultados de b prevalencia
de maloclusién segin el IOTN de Dummett, en el periodo de
tiempo mencionado.

RESULTADOS

Anualmente, se analiza I prevalencia de maloclusién en la
denticion permanente en Latinoamérica, considerando el Indice
Estético Dental o IOTN do Dummett, a partc del afo 2000 y
también contemplando aquellos que utilizaron el Indice de
Tratamiento o IT de Brook.

Para ¢l ato 2000 al 2002 se recopilaron 4 articulos con
un total de 2.145 pacientes, siendo el de Julio L. en ¢l 2002 ¢l
articulo que evalud a mayor mimero de pacientes y reports una
maloclusion severa.

Para los afios 2003 al 2005 se recopilaron 6 articulos con
un total de 2581 pacientes, teniendo en el 2005 ¢ articulo de
Cabrera G. el mayor nimero de pacientes evahuados y reportando
una malockusion moderada.

Para el aho 2006 al 2008 se recopiaron 8 anticlos con
un tota de 5.292 pacientes, siendo los articulos de Gil . y Bemabé
E del 2007 los de mayor nimero de pacientes y reportando
respectivamente una malochusién moderada.

Para el aho 2009 sl 2011 se recopilaron 11 articulos con
un total de 2.875 pacientes, siendo el articulo de Miamoto CA. del

Para ¢l a0 2012 al 2014 se recoplaron 14 artculos con
un total de 4.223 pacientes; siendo el de Morales C. del 2014 ¢l de
nayor nis

Para el aio 2015 o 2017 se recopi 3 articulos con un toal

de pacientes y reportando una makockusién severa.

Para ¢l alo 2018 af 2022 se recopilaron 17 artculos con
un tota de 4,115 pacientes; siendo el de Montero M. del 2020 ol
nayor 2
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Figura 28
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Figura 29
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Figura 31
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Fuente: Elaborado por el Autor
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6. GESTORES BIBLIOGRAFICOS

. Qué son los gestores bibliograficos?

Los gestores bibliograficos son herramientas
digitales que permiten organizar, almacenar, citar y
gestionar referencias de fuentes académicas (libros,
articulos, tesis, paginas web, etc.). Facilitan el trabajo de
investigacion al automatizar citas y bibliografias en

normas como APA, Vancouver, Chicago, entre otras.

Enfoque tedrico de los gestores bibliograficos

1. Teoria de la Gestion de la Informacion

Sostiene que la informacion debe ser organizada,

clasificada y recuperada eficientemente.

Los gestores permiten ordenar grandes voliumenes

de referencias y acceder rapidamente a ellas.

2. Teoria del Conocimiento Cientifico
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Plantea que el conocimiento se construye a partir
de investigaciones previas. Los gestores ayudan a integrar

antecedentes y dar sustento cientifico al estudio.
3. Enfoque Constructivista

El aprendizaje se construye activamente mediante

el manejo de informacion.

El investigador usa estas herramientas para

analizar, relacionar y producir conocimiento.
4. Alfabetizacion Informacional

Implica saber buscar, evaluar y usar informacion
de manera ética. Los gestores fomentan el uso correcto de

fuentes y evitan el plagio.

Principales gestores bibliograficos
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Zotero
Figura 32
Plataforma de zotero
zotero

I Home 3 Documentation  Forums l Search ]

Zotero [zoh-TAIR-oh] is a free, easy-to-use tool to help you collect,

organize, dte, and share your research sources, It lives right where Download Now
youl do your work—in the web browser itself.

=

. Collect [ Organize ‘A Cite @ Sync %Collalmrate

Grab your research with a single click.
A personal research assistant.
2on.com/jgl 1y v @
Zotero is the only research tool that automatically senses content, allowing you to add it to your [save to Zotero
personal library with a single dlick. Whether you're searching for a preprint on arXiv.org, a journal _
article from JSTOR, a news story from the New York Times, or a book from your university library

catalog, Zotero has you covered with support for thousands of sites.

Tile Store anything.
in pragress.doc Zotero collects all your research in a single, searchable interface. You can add PDFs, images, audio and
| Outline for Hamlet | video files, snapshots of web pages, and really anything else. Zotero automatically indexes the full-text
research dataxds  content of your library, enabling you to find exactly what you're looking for with just a few keystrokes.

b Chalinrnnaenie histh

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 33

Plataforma de zotero referencias

@Z E ']:5 Dacument Prefarences
Z Pﬂ Refrash

Add/Edit  Add/Edit .
Citation Bibliography €2 Unlink Citations

Shakespeare’s Twelfth Night/

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 34

Definicion de la plataforma de zotero

Zotero

QUE ES ZOTERO

Zotero es un gestor
bibliografico que sirve para:

Almacenar
Organizar
Recuperar
Utilizar

Ademds, Zotero nos
permite una serie de

referencias bibliograficas.

Rl
Sont!

biblioteca
lipurutegia

cosas que facilitan
nuestro trabajo

—_

®  Almacenar y organizar los textos completos
(PDF, EPUB...) de las referencias bibliograficas

®  Anotar y subrayar los textos completos (PDF,
EPUB...) de las referencias bibliograficas

Fuente: Elaborado por el Autor

Gratuito y de codigo abierto
Guarda referencias desde el navegador

Ideal para estudiantes e investigadores
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Mendeley

Figura 35
Plataforma de mendeley

eder a documentos,
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“Filtrar por autor, etiqueta,
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Ver lista de referencias documento

Contents has wallable at =iancedincs

Journal of Colloid and Interface Science

[ournal nomapaga: www.elsevier.com/lacatasicis

==

Adsorption of dyes repared from waste tyre reinforcing fibre.
Effect of texture, sui mistry and pH
Beatriz Acevedo . Raquel P,

e Racst de oo, ANCAR-CI. Aperd T3, 33088 Ot S

W

ha . Manuel E.R. Percira®, José L. Figueiredo", Carmen Barriocanal **

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 36
Plataforma de mendeley

References Mailings Rewview View

' [ . P - =
! Endnote Style: Insert a citation... =

Footnote - Ll Insert Bibliography
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EndNote

Figura 37
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Figura 38
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Figura 39

Plataforma de mendeley
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e Uso profesional y avanzado

e Amplias opciones de citacion

e Muy utilizado en investigaciones cientificas
Funciones principales

e Guardar y organizar referencias

e (Qenerar citas automaticas
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e Crear bibliografias en segundos
e Importar articulos desde bases de datos

e Compartir informacion con otros investigadores

Importancia en la investigacion

e Facilitan la redaccion académica

e Ahorran tiempo y evitan errores

e Mejoran la calidad cientifica del trabajo

e Promueven el uso ético de la informacion
En resumen

Los gestores bibliograficos son herramientas clave

en la investigacion moderna, ya que permiten organizar
informacion, construir conocimiento y elaborar trabajos

académicos con mayor precision y eficiencia.
7 ANALISIS ESTADISTICO UNIVARIADO

1. Introduccion de la Estadistica

La estadistica es una disciplina esencial para

examinar e interpretar datos en distintas areas del
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conocimiento. Dentro de sus métodos, el analisis
univariado representa una técnica fundamental que
permite evaluar las caracteristicas de una sola variable de

manera individual.

Este enfoque se basa en describir y sintetizar la
informacion mediante medidas de tendencia central
(como la media, la mediana y la moda), medidas de
dispersion (como la varianza y la desviacion estandar) y
representaciones visuales (como histogramas y diagramas
de caja). Su proposito principal es comprender la
distribucion de los datos, reconocer patrones y detectar

posibles valores atipicos.

El andlisis univariado es un paso inicial clave en
cualquier investigacion estadistica, ya que proporciona
informacion relevante sobre la variable en estudio antes
de proceder con andlisis mas avanzados, como el

bivariado o multivariado.
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.Qué es la Estadistica?

Segun Depool y Monasterio (2013), "la estadistica
es una ciencia cuyo método consiste en recopilar,
presentar, analizar e interpretar datos numéricos obtenidos
de hechos reales, con el fin de extraer conclusiones

logicamente aceptables".
1. Division de la Estadistica

Para facilitar su estudio, la estadistica se divide en
dos grandes ramas: la Estadistica Descriptiva y la

Inferencial.
2. Estadistica Descriptiva

Esta rama se enfoca principalmente en la
organizacion y representacion de los datos mediante
tablas y gréaficos. Delgado (2004), "la estadistica
descriptiva se encarga de recolectar, organizar, analizar y

representar los datos".

86



Figura 40
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Fuente: Elaborado por el Autor

3. Estadistica Inferencial

La estadistica inferencial se basa en el estudio de

muestras, es decir, en la observacion de una parte

representativa de un conjunto mas amplio de elementos.

Como sefiala (Quispe et al., 2025), "la inferencia
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estadistica permite elegir entre diversas alternativas o

formas de accion".

Figura 41

Estadistica Inferencial

Valores
estadigraficos
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r N

Poblacién o Universo

Estudio Conclusiones
(recoleccion y analisis) (resultados)

Fuente: Elaborado por el Autor

4. Diferencia entre Poblacion, Unidad de
Investigacion, Muestra y Observacion

1. Poblacion Objetivo

La poblacion objetivo hace referencia al conjunto
de elementos sobre los cuales se desea realizar un andlisis

detallado, tomando en cuenta el propdsito del estudio, la
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direccion de la investigacion y las conclusiones que se
pretenden obtener. En otras palabras, se trata de un grupo
bien definido de individuos o elementos que pueden ser
objeto de medicion. Como sefiala Quispe et al., 2025), es
el "conjunto de elementos, cosas o individuos que es

objeto de interés y que se puede estudiar en su totalidad".
2. Unidad de Investigacion

La unidad de investigacion esta directamente
relacionada con la poblacion objetivo, ya que consiste en
los elementos especificos sobre los cuales se efectia la
medicion. Segin (Quispe et al., 2023), la unidad de
investigacion "define las etapas o pasos que deben

cumplirse en el proceso de investigacion".
3. Muestra

La muestra se define como un subconjunto de "n"
individuos seleccionados de la poblacion objetivo para su

analisis dentro de una investigacion. Segun (Quispe et al.,
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2023)"es la extraccion de 'n' objetos que constituyen un

caso de estudio dentro de la poblacidon en analisis".

Figura 42

Datos investigativos

Tiempo (en meses) de la duracién de un
~ componente eléctrico

10 23 24 25

6 5 o 23

) 30 | 23 21 IS

31 36 21 23

17 21 6 3

Fuente: Elaborado por el Autor

5. Parametro y Estimador

1. Parametro

Segtn Bernson (2006), "un pardmetro es
una medida numérica que representa una

caracteristica de la poblacion".
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El parametro es un valor numérico
obtenido a partir de los elementos de una
poblacion, el cual permite describir alguna de sus

caracteristicas.
2. Estimador o Estadistico

Como menciona Mode (1982), "el término
estimador se refiere a una funcion, mientras que la
estimacion o el estimado corresponde a un valor
especifico de dicha funcién el estimador, también
denominado estadistico, es un valor aproximado que
no representa una cifra exacta, sino una estimacion

basada en los datos disponibles.

Figura 43
Estructura de la definicion del estudio

Las medidas que se obtienen a partir de una poblacion
se denominan parametros. Algunos ejemplos son la

media poblacional (u)y la desviacion estandar
poblacional (o).
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Las medidas calculadas a partir de una muestra
reciben el nombre de estadisticos. Entre ellas se
encuentran la media muestral (&)y la desviacion estandar
muestral (s).

Fuente: Elaborado por el Autor

6. Tipos de Datos y Escalas de Medicion -

Variables

Al llevar a cabo un analisis estadistico, es posible
clasificar las variables en dos categorias principales:
variables cualitativas, cuyos valores no estan asociados a
nameros, y variables cuantitativas, cuyos valores si estan

relacionados con cantidades numéricas.
7. Variables Cuantitativas

Las variables cuantitativas se caracterizan por
representar valores numéricos, lo que permite realizar
operaciones matematicas con ellas. Estas variables siguen
un orden especifico y se dividen en dos tipos: discretas y

continuas. Segin Guerrero, Paulete y Buitrago (2007),
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"los datos recolectados cuantifican un elemento de la

poblacién o muestra".
8. Variables Cuantitativas Discretas

Las variables cuantitativas discretas solo pueden
asumir valores especificos o puntuales dentro de un
conjunto de datos. Segiin Evants (2005), estas variables
permiten "describir una distribucion de la poblacion".
Ejemplos de este tipo de variables incluyen la edad, la
estatura, el nimero de hijos, la cantidad de maquinas con
fallas o el numero de estudiantes en una carrera

universitaria.

Tabla 1

Andalisis de variables cuantitativas continuas

Tiempo de vida Frecuencia Absoluta
[0-6] 2
[6-12] 6
[12-18] 8
[18-24] 16
[24-30] 10
[30-36] 7
[36-42] 1
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Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
Variables Cualitativas

Las variables cualitativas no se expresan en
valores numéricos, por lo que no permiten realizar
operaciones algebraicas. Segun Céceres (2007), "las
variables cualitativas se basan en una tabulacién de
frecuencias y su representacion grafica mediante
diagramas de sectores o de barras, estas variables
representan atributos o caracteristicas de los elementos en
estudio, y sus valores no pueden medirse

cuantitativamente.
Las variables cualitativas se dividen en dos tipos:
Variables Cualitativas Nominales

Como indica Quispe et al., 2023)"las variables
nominales permiten definir categorias sin un orden
preestablecido, cuyas posiciones pueden intercambiarse
arbitrariamente". Algunos ejemplos incluyen el sexo, la

nacionalidad o el estado civil.
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Variables Cualitativas Ordinales

(Quispe et al., 2023)"una variable cualitativa
ordinal establece una clasificacion en la que los valores

siguen un orden determinado".

Analisis Estadistico

El andlisis estadistico es el proceso mediante el
cual los datos son organizados, clasificados y para ello, se
aplican operaciones matematicas y técnicas de
distribucion de frecuencias, lo que permite estructurar los

datos en tablas de frecuencia.
Tablas de Frecuencia

Como sefiala Vasquez (2012), "una tabla de
frecuencias se compone de los valores de una variable

cuantitativa junto con sus respectivas frecuencias".

Para elaborar una tabla de frecuencias, es
necesario considerar varios elementos clave, tales como:
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e (lase
e Marca de clase
e Frecuencia absoluta
e Frecuencia relativa
e Frecuencia acumulada
e Frecuencia relativa acumulada
Elementos para la elaboracion de una tabla de

frecuencias

Para elaborar una tabla de frecuencias, es
necesario  considerar los  siguientes  elementos

fundamentales:
1. Clase

Son los intervalos o rangos en los que se agrupan los

datos.
Ejemplo: 0-10, 10-20, 20-30.

Permiten organizar grandes cantidades de informacion.
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2. Marca de clase (Xi)

Es el valor representativo de cada clase, calculado como

el punto medio del intervalo:

Donde:
e = limite inferior
e = limite superior

Resume el comportamiento de los datos dentro de cada

intervalo.
3. Frecuencia absoluta (fi)

Es el nimero de veces que aparece un dato dentro

de una clase. Indica cuantos datos hay en cada intervalo.
4. Frecuencia relativa (hi)
Es la proporcion de datos respecto al total (n):

Se puede expresar en decimales o porcentajes.
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5. Frecuencia acumulada (Fi)
Es la suma progresiva de las frecuencias absolutas:

Permite saber cuantos datos se han acumulado hasta una

clase determinada.
6. Frecuencia relativa acumulada (Hi)
Es la proporcion acumulada de los datos:

Su valor final siempre es igual a 1 o 100%.
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Resumen en forma de tabla

Tabla 2

Resumen de los valores hipotéticos

Clase Xi fi hi Fi Hi

0-10 5 5 0.10 5 0.10
10-20 15 10 0.20 15 0.30
20-30 25 15 0.30 30 0.60
30-40 35 20 0.40 50 1.00

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Conceptos Claves en Tablas de Frecuencia
Clase

Cuando los datos estan agrupados, se organizan en
intervalos de igual longitud, los cuales deben ser

exhaustivos y no superponerse entre si.
Marca de Clase
En datos agrupados, la marca de clase representa

el punto medio de cada intervalo o clases
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Frecuencia Absoluta

Es la cantidad de veces que un determinado valor
o clase aparece en un conjunto de datos. Segun Llinas
(2006), "la frecuencia absoluta es el naimero de veces que

un dato se repite dentro de una coleccion de datos".
Frecuencia Relativa

Se obtiene al dividir la frecuencia absoluta de una
clase entre el total de observaciones. Como menciona
Llinas (2006), "la frecuencia relativa de un dato o clase se
calcula dividiendo la frecuencia absoluta entre el nimero

total de datos".
Frecuencia Acumulada

Es el resultado de sumar la frecuencia absoluta de
la clase actual con la frecuencia acumulada de la clase
anterior. Segun Llinas (2006), "la frecuencia acumulada
de un dato o clase corresponde a la suma de su frecuencia

con las frecuencias de todos los datos o clases previas".
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Frecuencia Relativa Acumulada

Se obtiene al dividir la frecuencia acumulada de
una clase entre el total de datos. Como indica Llinas
(2006), "la frecuencia relativa acumulada de un dato o
clase se calcula dividiendo su frecuencia acumulada entre

el nimero total de datos".

Tabla 3

Variable de medicion

Dato Variaci Variaci Variaci Variaci Variaci

S on 1 on 2 on 3 on 4 on5
1 0 3 1 2 0
2 2 1 3 0 4
3 0 1 1 4 3
4 5 3 2 4 1
5 5 0 2 1 0
6 0 0 0 2 1
7 2 1 0 0 3
8 0 5 3 2 1

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
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Tabla 4

Variable de medicion

Clas Frecuenci Frecuenci Frecuenci  Frecuencia

e  aabsoluta arelativa a relativament

acumulad e acumulada
a

0 12 dic-40 12 0.3

1 9 sep-40 21 0.525

2 7 jul-40 28 0.7

3 6 jun-40 34 0.85

4 3 mar-40 37 0.925

5 3 mar-40 40 1

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Analisis de Datos Cuantitativos

Tabla de Frecuencia por Intervalo

Cuando una variable tiene muchos valores o es continua,

los datos se agrupan en intervalos de igual amplitud

llamados clases, asignando a cada una su respectiva

frecuencia para facilitar su analisis.
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Construccion de wuna Tabla de Frecuencias

Cuantitativa
. Como determinar la cantidad de intervalos?

Para establecer el nimero de intervalos adecuados
en una tabla de frecuencias, es necesario seguir ciertos
pasos, comenzando con el calculo del rango, para lo cual

es fundamental ordenar los datos previamente.

R=X (mayor) — X (menor)|

Calculo del Numero de Intervalos

Para determinar el nimero de intervalos de clase en una
distribucién de datos, pueden utilizarse diferentes
férmulas. La eleccion de la més adecuada depende de las
caracteristicas del estudio y requiere conocer previamente

el tamafo de la muestra (n).
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=
I

/[, = 1+ 3.32 Ig(n)
10 Igin|

Regla de Sturges

=
1

Regla de Dixon y Kromal

Regla de \Aplleman

Calculo del ancho del intervalo.

Cuando el valor de i presenta decimales, este debe
se REDONDEA al numero entero mas cercano. Por

ejemplo:

Si i resulta ser un nimero decimal, es necesario

determinar un nuevo rango mediante la siguiente

expresion:

Nuevo R = Ni X i

NuevoR = Nj i
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Posteriormente, se compara el nuevo

rango con el rango calculado inicialmente:

Si la diferencia es positiva: se debe restar el valor X al

limite inferior y sumar el mismo valor X al limite superior.

Si la diferencia es igual a 1: se resta 0.5 al primer limite

y se adiciona 0.5 al ultimo limite.

Si la diferencia es negativa: no es posible realizar la
agrupacion de los datos, por lo que la tabla de frecuencias
debera  elaborarse utilizando el procedimiento

convencional o tradicional.
EJERCICIO 1.

Se dispone de una muestra conformada por 40
observaciones, donde el valor mas alto registrado es 41 y
el valor mas bajo es 20. A partir de esta informacion,
elabore una tabla de distribucion de frecuencias
agrupadas, determinando previamente el numero de
intervalos de clase y la amplitud o ancho correspondiente

a cada intervalo.
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Desarrollo.

n=40
X(max) = 41
X(min) =20

Calculamos el rango

1. R = X(max) — X(min)
R=41-21

R =21

Calculamos el nimero de intervalos, mediante la

formula deSturges.

2. Ni=1+332x1g(40)
Ni=632=6

Calculamos el ancho de cada intervalo
3. i= Ry,
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21, 35~
i=2l=35=4

Calculamos en nuevo Rango
4. R =Nixi

R =24

Obtenemos los intervalos
1) [19-23)

2) [23-27)

3) [27-31)

4) [31-35)

5) [35-39)

6) [39-43

EJERCICIO 2.

A un grupo de 40 estudiantes se les solicitd estimar la
cantidad de horas que dedican al estudio, considerando

tanto el tiempo empleado dentro del aula como fuera de
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ella. Como resultado de esta consulta, se obtuvieron los

siguientes datos:

Tabla 5

Frecuencia para datos agrupados

36 30 47 60 32 35 40 50
54 35 45 52 48 58 60 38
32 35 56 48 30 55 49 39
58 50 65 35 56 47 37 56
58 50 47 58 55 39 58 45

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Con los datos obtenidos, construya una tabla de
distribucion de frecuencias agrupadas. Posteriormente,
determine las principales medidas estadisticas, calculando

la media aritmética y la varianza de la distribucion.

Para realizar los calculos, por favor enviame la lista de los
40 datos (las horas estimadas por los estudiantes), ya que
sin esos valores no es posible elaborar la tabla de

frecuencias ni obtener la media y la varianza.
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1.- Ordenamos los datos

Tabla 6

Datos estadisticos de estudio

30 30 32 3 35 3 3B 35 36
37 38 39 39 40 45 45 47 47
47 48 48 49 50 50 50 52 54
5 55 56 56 56 58 58 58 58
58 60 60 65

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

2. Calculo del rango, nimero de clases y amplitud de

los intervalos

Como paso inicial, se obtuvo el rango de los datos

restando el valor menor al valor mayor registrado:

R =65—-30=35

Posteriormente, se estimo la cantidad de intervalos
utilizando la formula de Sturges, considerando una

muestra de 40 observaciones:
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Ni = 1+ 3,32log (40) = 6,31

Dado que el resultado no es un numero entero, se

aproximo a 6 intervalos.
A continuacion, se calcul6 la amplitud de clase dividiendo
el rango entre el nimero de intervalos obtenidos:

=32 5,83

l=— =),

6

Al aproximar este valor, se establecio una amplitud de 6
unidades para cada intervalo.

Finalmente, para verificar el rango ajustado de la
distribucion, se multiplicd la amplitud por el numero de

intervalos:

R'=6x6=236

De esta manera, la distribucion quedé conformada por seis

intervalos de igual amplitud, cada uno con una
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extension de seis unidades, cubriendo un rango total

ajustado de 36 unidades.

Tabla 7

Frecuencia acumulada

Cla Mar Frecuen Frecuen Frecuen Frecuen

se cade cia cia cia cia
Clas Absolut Relativa Acumul Relativa
e a ada -
Acumul
ada
[30- 33 8 0,2 8 0,2
36)
[36- 39 6 0,15 14 0,35
42)
[42- 45 5 0,125 19 0,47
48)
[48- 51 7 0,175 26 0,65
54)
[54- 57 11 0,275 37 0,925
60)
[60- 63 3 0,075 40 1
66)

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
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= (36 +30+47 +---+45)
40
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S2 - ((36 —46,95)% + (30 — 46,95)2 + - -+ (45-46,95)?

$2 5991

Graficos estadisticos en distribuciones de frecuencias

cuantitativas y cualitativas

Los gréaficos estadisticos constituyen un recurso
fundamental para la presentacién y comprension de la
informacion, ya que permiten visualizar los datos de
manera clara y facilitar su interpretacion. En este sentido,

Fernandez (2002) sefiala que los graficos ofrecen una
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vision mas amplia y comprensible de los datos que se
encuentran en estudio, favoreciendo el analisis de sus

caracteristicas y tendencias.
Diagrama de barras

El diagrama de barras es una representacion grafica
empleada principalmente para variables de naturaleza
cualitativa o para datos discretos. Su principal
caracteristica es que las barras se presentan separadas
entre si, lo que permite distinguir claramente cada
categoria o valor representado. Este grafico se desarrolla
en dos dimensiones: en el eje horizontal (X) se ubican las
categorias o clases de la variable, mientras que en el eje
vertical (Y) se representan las frecuencias o proporciones
correspondientes a cada una de ellas. De esta manera, se
facilita la comparacion entre las distintas categorias y la

identificacion de aquellas con mayor o menor frecuencia.
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Figura 44

Diagrama de barras
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Fuente: Elaborado por el Autor
Histograma de frecuencias

El histograma es una representacion grafica utilizada para
describir la distribucion de datos correspondientes a
variables continuas. A diferencia del diagrama de barras,
las columnas se presentan unidas, sin espacios entre ellas,
debido a que los intervalos de clase mantienen una
continuidad natural. Esta representacion se construye en
un plano bidimensional, donde el eje horizontal (X)

contiene los intervalos o clases de la variable, mientras
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que el eje vertical (Y) muestra las frecuencias o

frecuencias relativas asociadas a cada intervalo.

Ademas de facilitar la visualizacion de los datos, el
histograma permite identificar aspectos importantes de la
distribucion, tales como su forma general, la
concentracion de los valores en determinadas zonas y el
grado de dispersion o variabilidad presente en el conjunto
de datos. Gracias a estas caracteristicas, constituye una
herramienta util para el andlisis descriptivo y la

interpretacion de la informacion estadistica.
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Figura 45

Histograma
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Fuente: Elaborado por el Autor
Poligono de Frecuencias

El poligono de frecuencias es un gréafico
bidimensional en el que las marcas de clase se situan en el

eje Xy las frecuencias relativas se ubican en el eje Y.
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Figura 46

Poligono de frecuencia
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Fuente: Elaborado por el Autor
Ojiva

La ojiva es un grafico en el que la caracteristica
cualitativa que se estd analizando se representa en el eje
X, mientras que la frecuencia relativa acumulada se

muestra en el eje Y.
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Figura 47

Poligono de frecuencia

Fre cuencia

relativa 0] va
acumulada
1.2

1 /__’
0.8

0.6

0.4

[D—5&) (B—12] (12—18 (18- 24) (24—30] (30— 36) (36-42)
Clase

Fuente: Elaborado por el Autor

Diagrama de Pastel

El diagrama de pastel se utiliza para visualizar la
contribuciéon de cada valor de una variable al total.
Aunque se emplea principalmente para variables
cualitativas, también puede utilizarse con variables
cuantitativas discretas, siempre y cuando la variable no

tenga demasiados valores diferentes.
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Figura 48

Diagrama de Pastel

POLIGONO DE PASTEL

Fuente: Elaborado por el Autor

Ejercicio 1.

Dada la siguiente tabla de frecuencias determine sus
gréaficosestadisticos (Hidtograma, Poligono de frecuencia,

ojiva)
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Tabla 8

Frecuencia acumulada de los datos

cl Marca Frecu Frecu Frecue ngic aue
deClase encia enci ncia
as Relat
Abso a Acum .
€ luta Rel ulada va -
ativ Acum
ulada
a

[1 1 13 0,43333 13 0,43333
8 9 3333 3333
21 5

)

[2 2 10 0,33333 23 0,76666
1 2 3333 6667
24 5

)

[2 2 1 0,03333 24 0,8

4 5 3333
27 5

)

[2 2 2 0,06666 26 0,86666
7 8 6667 6667
30 5

)

[3 3 3 0,1 29 0,96666
0 1 6667
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w
w
ol -

3 3 1 003333 30 1
3 4 3333
36 5
)
30 1

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Figura 49

Poligono de frecuencias acumulados

HISTOGRAM

i

0.5

0.4

0.3

0.2

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 50

Poligono de frecuencias acumulados

POLIGONO DE FRECUENCIA
0.5
0.4
5
0.4
0.3
q19. 22. 25. 28. 31. 34,

37.

Fuente: Elaborado por el Autor
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Figura 51

-

S 8 8 8

OlIvA

Ojiva

Hora | Temperatura
6 7°

9 12°

12 14°

15 11°

18 12°

21 10°

24 8°

Fuente: Elaborado por el Autor
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Ejercicio 2.

Las temperaturas en la ciudad de Quito han sufrido

las siguientes variaciones, en diferentes horarios:

Represente los datos de la tabla de frecuencias,

mediante un grafico de Ojiva.
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Figura 52
Ojiva

Fuente: Elaborado por el Autor

Diagrama de Cajas
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Grafico que nos sirve cuando tenemos cuartiles se debe

calcular los siguientes elementos:

Rango Intercuartil. - Es una medida de

disposicion asociada a la mediana y es la diferencia entre

Q3y QL
RI = Q3 - Q1

Valores Alejados. - Son valores observados que se
apartan demasiado del resto de la muestra utilizamos las

siguientes reglas:

Si el valor de X; tomado de la muestra es menor
queQ1 —(1.5 = RI) entonces se dice queX; es alejado por

defecto.

Si el valor deX;jde la muestra es mayor que Q3 +

(1.5 * RI) entonces X; es alejado por exceso.

Si el valor maximo de la muestra es mayor que la

regla 2se lo llama dato atipico o dato aberrante.
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Los valores atipicos son aquellos que estan mas a
alla de los limites inferior y superior, es decir cuando mas

alla de 3 veces el RI en lugar del 1.5.

Figura 53

Diagrama de Cajas

AtipilcoO —o©
max(x)|x = Ls

Ls = Q3 + RIC-1.5

Q3 (75%)
Mediana (50%%) RIC = Q3 - Q1
(50% de datos

Q1 (25%)

Li = Q1 - RIC-1.5

min(x)|x = Li

Fuente: Elaborado por el Autor
Ejemplo 1:

Dada la siguiente Muestra, correspondiente a la
altura media de los alumnos de una escuela particular,
determinar el rango Intercuartil, el cuartil uno, dos y tres,

asi como el diagrama de cajay bigotes.
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X1=1,65

X2=1,60

X3=1,69

X4=1,69

X5=1,81

X6=1,68

X7=1,60| X8=1,70

X9=1,70 | X10=1,76

Ordenamos los datos de menor a mayor:

X1=1,6 | X2=1,6 | X3=1,6 | X4=1,6 | X5=1,6 | X6=1,6 | X7=1,7 | X8=1,7 | X9=1,7 | X10=1,8
0 0 5 8 9 9 0 0 6 1
Calculamos los Cuartiles
QI1=1,63 X(1)= 1,60
x10)=1,81
Q2=1,68 RI=1,71-1,63= 0,08
Q3=1,71
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Diagrama de cajas y bigote

Figura 54
Diagrama de Cajas y Bigotes
1.8 7 Diagramas de cajas
1.7 4 0.08
1.7 | 00
1
1.6 |
0.p5
1.6 5

Fuente: Elaborado por el Autor

Medidas de Tendencia Central y Dispersion (Datos No
Agrupados)

Cuando se analizan diferentes observaciones, a
menudo es util resumir la informacién con un solo valor.

Las medidas de tendencia central buscan representar ese
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conjunto de valores en un Unico numero. Las mas
comunes son la media, la mediana y la moda. Por otro
lado, las medidas de dispersion tienen como objetivo
evaluar la variabilidad o diferencia entre los datos.
Ambas, las medidas de tendencia central y las de
dispersion, se complementan entre si, permitiendo ofrecer
una descripcion completa de un conjunto de datos,

indicando tanto su posicién como su grado de dispersion.
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Figura 55

Campana de Gauss

0,5000 ’ Niod; I \
0.4500
0,3000
0,2500
0,2000 |

0,1500

0,1000

~ | Mediana

A

Media
Aritmetic.

|

>4

0,0500 Q1 Q2 Q4
0,0200
0,0000 —— - — o . - T .
1 1 2 3 4 5 7
Rango
Fuente: Elaborado por el Autor

Definicion de Estudio

En matematicas, el simbolo griego "X" (sigma maytscula)

se emplea para representar la suma de un conjunto de

datos, donde:
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YMx; =x1+X2+X3 X4+, ...t X

Siendo “x” un valor de una medicion de la variable

[13%3]
1

en estudio e “i”un indice que varia de “1 a n “. El nimero

de datos de la muestrase identifica con la letra “n”.
Media Muestral

La media muestral es el calculo de la media
aritmética de los datos que se estan estudiando. Segun
Lucefio (2004), "la media muestral es la media aritmética

de los datos".
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Mediana

Es el valor que se encuentra a la mitad de los datos
ordenados de una muestra, existen dos formas de
calcularlo, esto dependiendo de si tenemos una cierta
cantidad de datos sean estos pares o impares. Si n es
impar, la mediana es el valor que ocupa la posicion (n+ 1
) /2, una vez que los datos han sido ordenados (en orden
crecienteo decreciente), porque €ste es el valor central. Es

decir:

Me = X(n+i)

La mediana es la media aritmética de los dos
valores centrales. Cuando n es par, los dos datos que estan
en el centro dela muestra ocupan las posiciones (n/2)y

(n/2+1) Es decir:

Me = Xnht+ Xnp+l
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Moda

La moda nos indica el valor que tiene mayor
frecuencia absoluta en una distribucion de datos. (George,
2003), “La moda muestra haca que valor tienden los a
agruparse. En conjunto relativamentepequefios, puede que
no exista un par de observaciones cuyo valor sea el

mismo”.
Otras medidas de tendencia central.
9. La Media Geométrica.

La media geométrica se define como:

- _n
Xg = X1 Xz X3 Xy

Por ejemplo, la media geométrica de los valores 4, 5,4 y

6 se calcula de la siguiente manera:

g = Y®)(5)(H)(6)
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X, ~ 4,68

La media geométrica se define como:

- _n
xg_ \/xl-xz-x3---xn

Por ejemplo, la media geométrica de los valores 4, 5,4y

6 es:

%y =V (4)(5)(4)(6) = 4,68
10. La Media Cuadratica.

La media cuadratica se construye a partir de la suma de
los cuadrados de un conjunto de valores. Su forma de

calculo es:

) X2+ a3+ x5+ +x
X, = -
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Considerando los valores 4, 5, 4 y 6, la media cuadratica

toma el siguiente valor:

_ 4% + 52 + 4% + 62
X, = 2 =4.81

Medidas de Posicionamiento

Las medidas de posicionamiento son indicadores
estadisticos que permiten ubicar o identificar la posicion
que ocupa un determinado valor dentro de un conjunto de
datos. Estas medidas facilitan la comprension de como se
distribuyen las observaciones y contribuyen a describir el
comportamiento general de la informacion analizada. Es
importante considerar que su interpretacion se realiza
sobre el conjunto de datos en su totalidad y no sobre
elementos individuales. Entre las medidas de
posicionamiento mas utilizadas se encuentran las

siguientes:
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Figura 56

Diagrama de cuartiles

Py
P Dy P
Q Q Q,
D, D, |D; D, D, D;| Dy D,

Fuente: Elaborado por el Autor

e Deciles (D1)

e Percentiles (P1)

e (Cuartiles (Q1)

e Jlustracion 15: Percentiles,

e Deciles, Cuartiles
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Cuantiles

Los cuantiles constituyen medidas estadisticas que
permiten dividir una distribucion de datos en segmentos
que contienen la misma cantidad de observaciones.
Dentro de este grupo se encuentran los cuartiles, deciles y
percentiles, los cuales facilitan el analisis de la ubicacion

relativa de los datos dentro de una distribucion.

Al respecto, Manteiga (2012) sefiala que los
cuantiles son valores que separan una distribucién en

partes con igual frecuencia de observaciones.

(n+1)
Py =x( T)
I= 99

Percentiles — Orden I

Los percentiles son medidas estadisticas de

posicidon que permiten organizar una distribucion en cien
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segmentos de igual tamafio. Su funcion es identificar la
ubicacion relativa de un dato dentro del conjunto de
observaciones, expresandose generalmente como P;,
donde el subindice representa el porcentaje acumulado
correspondiente. Cada percentil constituye un punto de
referencia que facilita la interpretacion de la distribucion

de los datos.

Para obtener resultados mas exactos, es
conveniente disponer de una cantidad amplia de
observaciones; sin embargo, cuando el tamafio de la
muestra es reducido, es posible estimar los percentiles
mediante procedimientos de aproximacion. En términos
practicos, los percentiles corresponden a los 99 valores
que dividen una serie ordenada en cien partes
equivalentes, representando cada una de ellas el 1 % del

total de los datos.

En este sentido, Alvarado Valencia y Obagi Aratjo
(2008) sostienen que el percentil es una medida que

fracciona una distribucion muestral en cien partes iguales,
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originando 99 puntos de corte conocidos como percentiles
o centiles. De manera similar, Martin A. (2004) indica que
los percentiles se obtienen al dividir una muestra
previamente ordenada en cien segmentos de igual
proporcidon, permitiendo asi determinar la posicion
relativa de cualquier observacion dentro de la

distribucion.

X = Xu + 0.a(Xs1) — X-1))

I = Parte entera
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Figura 57

Division de la muestra en 100 partes iguales

+ T + +
5% 25% 50% 75 % 95 %
Percentil Percentil Percentil Percentil Percentil

) [ f SN
==

(]
|
L\S?IM W 1 f“

Percentiles
Fuente: Elaborado por el Autor

Altura

Deciles

Los deciles segmentan una distribucién en diez
partes iguales, donde cada seccion representa el 10% de
los datos acumulados. Segin Mufioz (2005), "los deciles

son los valores de la variable que dividen la distribucion
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en partes iguales, cada una conteniendo el 10% de los

datos".

Figura 58

Division de la muestra en 10 partes iguales

1

=

///
|/

Pl

\\\

i

min D

1D

2 D3 Da Ds

De

D7 Ds

Do

nax

Fuente: Elaborado por el Autor

Cuartiles

Los cuartiles dividen los datos de una muestra en

cuatro grupos con frecuencias equivalentes.

Segin Bernson (2006), "los cuartiles segmentan

un conjunto de datos en cuatro partes iguales".
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Figura 59

Division de la muestra en 4 partes iguales

TN

25% 25% | 25% 25%

Q1 Q2 Qs

Fuente: Elaborado por el Autor

Para una mejor comprension, se muestra en la
imagen, una comparacion de cada uno de los estadisticos
de posicion (percentiles, deciles, centiles) con respecto a

los cuartiles (Q;).

Tabla 9

Frecuencia de la tabla de asociaciones

Clases Percentiles Deciles Centiles
Q1=25% 25 25 0.25
Q2 =50% 50 5 0.5

143



Q3=75% 75 7.5 0.75
Q4 =100% 100 10 1

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Para hallar un estadistico de posicién

aplicaremos la siguiente formula:

Si la posicidon obtenida contiene parte decimal, se aplica

la siguiente expresion:

Xa) = Xi +a X — Xp)

Pi=100(n+1)i
Donde:
e i=posicion real del elemento.

e a=parte decimal de la posicion calculada.
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Cuando la posicion obtenida incluye una parte decimal, el valor

correspondiente se determina mediante interpolacion:
Donde:
e [=posicion real del elemento.

e g=parte decimal de la posicion calculada.

Xia) = Xi +a(Xipr — X)

Pi=(100(n+1)i)
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Figura 60

Diagrama de cajas y Barras

Moda = 25
Comercios
' Mediana=26
o
2

Media - 26,5

\/

24 25 26 27 28 29 30 Euros

1° cuartil

2° cuartil 3¢ cuartil

Q Q@ Q;
—
Fuente: Elaborado por el Autor
Ejemplo 1:

Se dan las edades de un grupo de estudiantes

de la carrera deLenguas:
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21, 20, 22, 20, 20, 25, 23

Se procede a ordenar los datos

Tabla 10
Frecuencia de la tabla de edades
Edades Valor

X(1) 20
X(2) 20
X(3) 20
X(4) 21
X(5) 22
X(6) 23
X(7) 23
X(8) 25

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Mediante la formula de los percentiles

encuentro la posicionde los cuartiles.
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01--25% =20 ) (n+1)=i
02-- 50% = 21
Q3 -- 75% =123
Xiay= %@+ 0.a(X 41y — Xi1)

i = Parte entera

A = Parte decimal

Ejercicio 1:

Tabla 11

Tabla de datos estadisticos desordenados y ordenados

Talla Valor Talla Valor
X(1) 1.65 X1 1.60
X(2) 1.60 X2 1.60
X(3) 1.64 X3 1.64
X(4) 1.69 X4 1.65
X(5) 1.81 X5 1.68
X(6) 1.68 X6 1.69
X(7) 1.60 X7 1.70
X(8) 1.70 X8 1.70
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X(9) 1.70 X9 1.70

X(10) 1.76 X10 1.81

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Q1= 25%=P (25)

(11) 25
Pisy =x( 100

X(2_75) =X+ 0.75(X(3) - X(z))

X@7s5) = 1.60 + 0.75(1.64 — 1.60)

Q2= 50%=P (50)

(11) x50
Psgy =x( 100

Pso) = x(5.5)

X5 = X5 05X — X))

X5 = 168 + 0.5(1.69 — 1.68)
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Q3= 75%=P (75)

(11) * 75

Pisy=x( 100 )=

P75 = x(8.25)

X(8.25) = X(s) + OZS(X(Q) - X(B))

X@2s) = 1.70 + 0.25(1.76 — 1.70

Ejercicios Propuestos

Encuentre los cuartiles Q1, Q2, Q3, P70 de los

siguientes datos:
Se dispone de los siguientes datos:

4,7,2,9 3

Al ordenarlos de menor a mayor, se obtiene:

150



2,3,4,7,9

Por lo tanto, el nimero total de observaciones es:

n=>5

Encuentre Q1, Q2, Q3, P65, P70 para los siguientes

datos:

Datos Datos ordenados
36 25 37 24 20 23 24 24
39 20 36 24 25 29 31

45
31 31 39 24 31 33 34 36
29 23 41 40 36 37 39 39
33 24 34 40 40 40 41 45

Medidas de Dispersion o Variabilidad
Rango

El rango, también conocido como recorrido o
amplitud, representa la diferencia entre el valor mas alto
y el mas bajo en un conjunto de mediciones. Indica la
cantidad minima de unidades necesarias en la escala de
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medicion para abarcar tanto el valor minimo como el
maximo. Es la medida de dispersion mas sencilla de
calcular, pero también la menos estable, ya que puede
verse significativamente afectada por valores atipicos

extremos.
R = Xméximo - Xminimo
Varianza Muestral

La varianza muestral mide el grado de dispersion
de los datos en relacion con la media. Dado que una
constante no varia, su varianza es cero, ya que su valor

permanece inalterable.

Desviacion Estandar

La desviacion estandar o desviacion tipica es la

raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las
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puntuaciones de desviacion (varianza), se representa por

c.
Coeficiente de Variacion (C.V)

El coeficiente de variacion permite comparar las
dispersiones de dos distribuciones distintas, siempre y
cuando ambas sean positivas, se obtiene entre la relacion

de la desviacion estandar y su media.

Desviacion Estandar
= * 100

cC.V = %
Mediea
C.V =<*100%
X
Donde:

C.V = Coeficiente de variacion.

S= desviacion estandar de la muestra.
“x media aritmética de la muestra
Ejemplo 1.
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En la tabla siguiente se tiene las notas del primer
parcial de un examen de algebra lineal, correspondiente a
10 estudiantes elegidos al azar de un paralelo, de la carrera
de ingenieria en Sistemas computacionales de Ila
universidad de Guayaquil, la escala de calificacion del
examen es de 1 a 100, determine la media la desviacion

estandar y la varianza

Tabla 12

Variaciones de las medias

Testudinate “Variable Nota Valor de x;
= Xi”

Luis X1 62
Alberto Xz 68
Juan X3 92

Pedro X4 88
Roberto Xs 55
Maria Xs 79
Raquel X7 89
Luisa Xs 92
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Rosa Xg 67
Diana X10 69

10 _ i 761.

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Solucion:

El valor correspondiente a la Media de notas de los

estudiantes es:

¥ ) Zio ri /n
62+68+92+88+55+79+89+92+67+69
10

X =761/10

X761

El valor de la Desviacion Estandar esta dado por:
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n(xi — X)?

S=vx

((55 = 76.1)* + (62 — 76.1)* + (67 — 76.1)* + (68 —
76.1)° + (69 — 76.1)> + (79 — 76.1)> + (88 — 76.1)" +
89 —76.4)*+.(92 — 76.1)* + (92 —76.1)*) /9

(89— 76.89"+(92 ~76.1)" +( ")

El valor de la Varianza esta dado por:

S?=184.96
Ejemplo 2.

Del ejercicio correspondiente a las notas del
primer parcial de un examen de algebra lineal,
correspondiente a 10 estudiantes elegidos al azar de un
paralelo de la carrera de ingenieria en Sistemas
computacionales de la universidad de Guayaquil,

determine la mediana y la moda.
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Solucion: Para poder determinar la mediana, el
primer paso es ordenar los datos de menor a mayor, a

continuacion, pasamos a ordenar los datos en la siguiente

tabla:

Tabla 13

Datos Ordenados
Estudiante “Datos Valor de x;

ordenados”

Roberto 1 55
Luis 2 62
Rosa 3 67
Alberto 4 68
Diana 5 69
Maria 6 79
Pedro 7 88
Raquel 8 89
Juan 9 92
Luisa 10 92

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
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Como “n” es par, la mediana es igual a la mitad
entre la medicion con rango “n / 2” y la medicion con

rango “(n/2) +1”, donde “n/2” =5y “(n/2) +1”) = 6.

El dato 5 vale 69 y el dato 6=79, entonces “la
mediana” es igual a 69 + 79 / 2= 74

En este ejemplo para poder determinar el valor de
la Moda, nos damos cuenta que el valor que mayormente

se repite dentro la muestra es Mo = 92
Ejemplo 3

Andrés, estudiante de la Universidad de
Guayaquil, ha obtenido las siguientes calificaciones en las

10 asignaturas de su carrera: 8, 7, 10,9, 8, 7, 8, 10, 9y 10.

Por otro lado, su amigo Alberto, quien estudia en
la  Universidad Catodlica, tiene las siguientes

calificaciones: 8,9, 8,7, 8,9, 10, 7, 8 y 10.

Con base en los datos proporcionados por el

departamento de asesoria académica, se busca determinar
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cual de los dos estudiantes presenta menor variabilidad en

sus calificaciones.
Solucion:

Como se estd tomando en cuenta todas las
asignaturas, se debe calcular el coeficiente de variacion

poblacional.
La media para Andrés es:

- 10 x _ 8+7+10+94+84+7+8+10+9+10
x Z 1 ;’m - 10

— 10
X=X m=86

La media para Alberto es:

_ 84+9+84+7+84+9+10+7+84+10

_ 10
X /n=
* Z , X1 10

X = Zi”xi,fﬂ: 8,4

La desviacion estandar para Andrés es:
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24

S=VT =137
9

La desviacion estandar para Alberto es:

s=yZE_ (12
9

El coeficiente de variacion para Andreés es:

C.V=3* 100%

X

C.V =13 % 100% = 16.02
8.6

El coeficiente de variacion para Alberto es:

C.V = L2% 100% =14
84

Por |o tanto, el estudiante que tiene menor variabilidad en

sus calificaciones es Andrés
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Medidas de Forma

Coeficiente de Asimetria (g:)

El coeficiente de asimetria g1 mide el grado de

concentracion de los valores de una distribucién en uno
de sus extremos.

Cuando el coeficiente de asimetria (gl), es igual a
cero se diceque es simétrico, en este caso tenemos que la

media, la mediana y la moda son iguales.
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Figura 61

Diagrama de Moda media y mediana

¢
Moda = Media = Mediana

Fuente: Elaborado por el Autor
Tlustracion 20: Distribucion Simétrica

Cuando el coeficiente de asimetria (gl) es mayor
a cero, entonces decimos que la distribucion Es
asimétrica hacia la derecha (tiene sesgo positivo o es
sesgada a la derecha). Esdecir, la media es mayor a la

mediana.
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Figura 62

Diagrama asimétrico hacia; a derecha

Cuando el coeficiente de asimetria (g,) es mayor a cero, entonces
decimos que la distribucién Es asimétrica hacia la derecha (tiene sesgo
positivo o es sesgada a la derecha). Es decir, la media es mayor a

la mediana.

Mediana Me_dia
1

Asimétrica hacia

H la derécha

Sesgo positivo

Fuente: Elaborado por el Autor

Hacia la Derecha

Cuando el coeficiente de asimetria (gl) es menor
a cero, entonces decimos que la distribucion es asimétrica
hacia la izquierda (tiene sesgo negativo o sesgado a la
izquierda). Esdecir, podemos decir que la media es menor

a la mediana.
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Figura 63

Distribucion asimétrica hacia la Izquierda

.I'MLEC'..'-E'—I T— Mod a

Mediana

Fuente: Elaborado por el Autor

Ejemplo 1: Dada la siguiente muestra, determine
el tipo de asimetria, teniendo en consideracion, los datos
correspondientes a la diferencia que existe entre la media

yla mediana
1,2,3,4,4,4,4,5,5,5,6,6,6,6,8,8,8,8,9,10,11, 12,13,15,17

X= 6 < x =7.2. Para este caso tenemos que la
Mediana es menor que la media, es decir tenemos una

distribuciénasimétrica hacia la derecha, esto implica que
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los datos se encuentran mayormente agrupados hacia la

izquierda de lacampana de Gauss.

Figura 64

Asimétrica hacia la derecha

1 2 8 111 m 11
3 4 5 6

X 6<x=72.
Fuente: Elaborado por el Autor

Ejemplo 2: Dada la siguiente muestra, determine
el tipo de asimetria, teniendo en consideracion, los datos
correspondientes a la diferencia que existe entre la media

yla mediana

1,2,3,4,5,6,9,9,12,12,12,15,17
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x =823 <X = 9. Para esta casa tenemos que la

Media es menor que la mediana, es decir tenemos una

distribucién asimétrica hacia la izquierda, esto implica

que los datos se encuentran mayormente agrupados hacia

la derecha de la campana de Gauss.

Figura 65

Distribucion asimétrica

1 12 13

Fuente: Elaborado por el Autor
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Coeficiente de Curtosis 0 Aplastamiento (g2)

La curtosis es una medida estadistica que indica si
los datos de una muestra estan mas o menos agrupados en
torno a la media, basandose en la forma de la Campana de
Gauss. A través del coeficiente de curtosis, es posible
determinar si existe una alta concentracion de valores

cerca de la media.

para ello la Curtosis g2 se la mide a través de tres formas

diferentes:

Si g2 = 0 (distribucion Mesocurtica), el grado de
aplastamiento de los datos sera similar al de una campana

de Gauss.

Si g2 > 0 (distribucion Leptoctrtica), los datos
representan un menor aplastamiento que la campana de

Gauss.
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Si g2 < 0 (distribucion Platictrtica), los datos

aparecen mas aplastados que la campana de Gauss.

Figura 66

Formas de Curtosis

:

Leptocirica Mesocurtica Platiclrtica

Fuente: Elaborado por el Autor
DISENO MUESTRAL
Definicion de Muestreo

El muestreo se define como un procedimiento
mediante el cual se obtienen datos que posteriormente
seran analizados, para determinar el grado de exactitud de
una poblacion objetivo con la finalidad de poder inferir
sobre los resultados de dicha poblacion. (Macassi &
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Cristina, 1997) “"Consiste en un conjunto de reglas,
procedimientos y criterios mediante los cuales se
selecciona un conjunto de elementos de una poblacion que

representan lo que sucede en toda esa poblacion”.
Tamaiio de la Muestra
Poblacion Finita

Es un conjunto con un numero limitado de
elementos. La férmula para hallar el tamafio de la muestra

cuando se conoce la poblacion es la siguiente:

NZ ¢ NZ:PQ
—— 7 0N = —————;
N-1E+Z. 0 N-1E+Z_FPQ

Como podemos observar, tenemos dos formulas,
de las cuales solo para este libro utilizaremos la formula
dos, que corresponde a los valores de la varianza
proporcional. Esto se da cuando no tenemos mucha

informacion que nos ayude a poder calcularla
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A continuacion, presentamos la correspondiente

interpretacion que contiene cada una de las variables, en

donde:

M = Tamafio de la poblacion.
E = Error. E=5% —10%

Z = Nivel de Confianza. — £€=95% ;a¢=0.05;Z,=1.96

Varianza
2 = 2
M&mos Xy5°

PQ — Cuandonoconocemos Xy S°

=3t
n
oz — 52 — 1 —
a1 K — &2
exito — 0.5
fracaso — 0.5 |

P

Q
Ejemplo: Encuentre el tamafio de la
muestra sabiendo que:

N=48700

Zas = 95% = 1.96
p = 5% = 0.05
q = 95% = 0.95
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Poblacion Infinita

Es aquella que tiene un niimero muy extenso de
elementos, la formula para hallar el tamaiio de la muestra

cuando la poblacion es infinita, es la siguiente:

o I'\T*EE*P*Q
IN-1*E+Z.*P*Q
| 43,7001%|3.84/*/0.5/%]0.5]

n=
| 43,700 - 1/*[0.00025|+(3.84 1*/0.52/* 0.5/

n= 41,952
109.2475+0.96

n— 41,952
110.2075

n=2380.66

En donde:
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q = probabilidad de fracaso

Z =Nivelde Confianza - Z=95% ;0=0.05;Z,=1.96
d =Margen de errar

p= probabilidad de éxito o proporcidnesperada

Ejemplo 1:

JA cuantas familias tendriamos que estudiar para
conocer la preferencia del mercado en cuanto a las marcas

de Shampoo para bebe, si se desconoce la poblacion total?

Z=1.96(valor correspondiente a un nivel de confianza del
95%)

p = 0.05(5%)

q=1-p

d = 0.03(3%)
Seguridad = 95%

Precision = 3%
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Z = 1.96 (valor que corresponde a una confiabilidad del

95%)

p=0.05 (5%)
q=1-p
d=10.03 (3%)

Proporcion Esperada = Asumamos que puede ser
proxima al 5%:; si no tuviésemos idea de dicha proporcion
utilizariamos el valor de p = 0.5 (50%) que maximiza el

tamano Muestral.
Entonces:

n=(0.03)2(1.96)2(0.05)(0.95)

01825
"= 0.0009
n =203

n = [(1.96)2 x (0.05) x (0.95)] / (0.03)

n=0.1825/0.0009
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n =203

Se requeriria encuestar a no menos de 203 familias

para poder tener una seguridad del 95%.
Tipos de Muestreo: Muestreo No Probabilistico

El muestreo no probabilistico selecciona a los
participantes mediante criterios establecidos por el
investigador y no por azar. Aunque es una opcion mas
econémica y facil de aplicar, sus resultados tienen menor
representatividad y limitan la generalizacion de las

conclusiones (Torres, 2007).
Muestreo por Cuotas

El muestreo por cuotas consiste en dividir la poblacion
en grupos con caracteristicas especificas y seleccionar una
cantidad determinada de participantes de cada grupo. Su
objetivo es que la muestra conserve una composicion
similar a la de la poblacidon, aunque la eleccion de los
participantes se realiza segun criterios establecidos por el

investigador y no de forma aleatoria (Rabolini, 2009).
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La poblacion se divide en k estratos como por ejemplo (la

edad, el sexo, colores favoritos, etc.)

T— AT T T T
N=N,+N,+N,+. .+ N,

El investigador elige las cuotas, siendo la suma total

eltamaiio de la muestra

n=mn;+n,+ny+..+mn,

Se seleccionan los elementos en cada estrato de

manerano probabilistica
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Figura 67

Representacion Grdfica del muestreo por Cuotas

Poblaaon

% % % ﬁ N Eleccion de los
% lndividuos a criterio
%% ﬁ ﬁﬁx / del investigador

Estrato 1 — Estrato 3

Estrato 4

Fuente: Elaborado por el Autor
Muestreo de Opinion o Intencional

El muestreo de opinion o intencional es una técnica en la
que los participantes son seleccionados de acuerdo con el
criterio y juicio del investigador, sin recurrir a
procedimientos aleatorios ni a métodos estadisticos.
Generalmente, se utiliza en estudios de pequena escala

donde se requiere incluir personas que poseen
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caracteristicas  especificas  relevantes para la

investigacion.

Figura 68

Representacion Grdfica del muestreo por Opinion

Encuesta de opinion

Radica en ¢l
estudio de la
poblacion

Mejora

la calidad

| devida
soluciones a
problemas

——
Popularidad
Informe pohl_ic:\
final

Analisis de
resultados

Trabajo
de campo

Fuente: Elaborado por el Autor
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Muestreo Casual o Incidental

El muestreo casual o incidental consiste en seleccionar a
las personas que se encuentran disponibles o son de facil
acceso para el investigador, sin seguir un procedimiento
de seleccion previamente definido. Aunque es una técnica
sencilla y rapida de aplicar, sus resultados suelen tener
poca representatividad, lo que limita la posibilidad de
generalizar las conclusiones a toda la poblacion (Padilla y

Gil, 2007).
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Figura 69

Representacion Grdfica del muestreo Casual

“Poblacién AN Entrevistadores

/MMM; FARRN

2N "'/
== _xa
% ﬁ ~ Muestras

Fuente: Elaborado por el Autor
Muestreo Bola de Nieve

El muestreo por bola de nieve consiste en seleccionar un
grupo inicial de participantes que, a su vez, ayudan a
identificar a otros posibles integrantes de la muestra. Este
proceso continlla de manera progresiva hasta alcanzar el
nimero de participantes requerido. Debido a esta
caracteristica, resulta especialmente 1til cuando la

poblacion es dificil de localizar o acceder.
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Segin Rabolini (2009), este método se apoya en las
relaciones sociales existentes entre los individuos, ya que
cada participante puede recomendar a otras personas con
caracteristicas similares, facilitando asi la ampliacion de

la muestra.

Figura 70

Representacion Grafica del muestreo bola de nieve

Investigador//

(&8 — ARpk
\%v»f@-—-»ﬁ%) R aRA

\

<
Individuos Conexiones Sujetos que no han
conocidos  conocidos sido estudiados

———

Fuente: Elaborado por el Autor
Muestreo Discrecional

El muestreo discrecional o por juicio es una técnica en
la que el investigador selecciona los elementos de la
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muestra segun su experiencia y conocimiento previo de la
poblacioén. Se utiliza principalmente cuando la poblacion
es pequefia o posee caracteristicas especificas. Sin
embargo, al depender del criterio personal del
investigador, puede generar sesgos y reducir la
representatividad y confiabilidad de los resultados

obtenidos.

Figura 71

Representacion Gradfica del muestreo Discrecional

~ Poblacién —

fg;@ R RR
%3 g R
Rp R RR

Fuente: Elaborado por el Autor

En toda investigacion de campo resulta indispensable

analizar la informaciéon obtenida de wuna parte
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representativa de la poblacion. Sin embargo, cuando la
cantidad de datos es muy extensa, el proceso de
recopilaciéon y analisis puede volverse complejo y
demandar una considerable inversion de tiempo y
recursos. Frente a esta situacion, el muestreo
probabilistico surge como una alternativa que permite
seleccionar una muestra de manera cientifica,
garantizando que todos los integrantes de la poblacion

tengan la misma posibilidad de ser elegidos.

Mediante la aplicacion de técnicas probabilisticas, se
busca obtener muestras representativas que faciliten la
realizacion de inferencias validas sobre la poblacion de
estudio. En este sentido, Lagares y Albandoz (2001)
sostienen que el muestreo probabilistico es aquel en el que
cada muestra posible posee la misma probabilidad de ser

seleccionada.
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Muestreo Aleatorio Simple

El muestreo aleatorio simple se caracteriza porque todos
los integrantes de la poblacion cuentan con las mismas
posibilidades de formar parte de la muestra. Este
procedimiento consiste en seleccionar, de manera
completamente aleatoria, un grupo de elementos que sera
utilizado para el desarrollo del estudio, garantizando asi
que la eleccion no esté influenciada por criterios
subjetivos.

En este tipo de muestreo, cada unidad de analisis tiene una
oportunidad equivalente de ser escogida, lo que favorece
la representatividad de la muestra y reduce la posibilidad
de sesgos en la seleccion. Al respecto, Webster (2001)
sefala que este método garantiza que todas las muestras
de un tamaio determinado tengan la misma probabilidad

de ser elegidas dentro de la poblacion.
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Figura 72

Representacion Grdfica del muestreo aleatorio Simple

A S A gpn
@@Ai@.a
AﬂaﬁA@AA@
s G5 g 0xle
0 O A A 0
L Aag”®
s 8 _ O
® Og B8 O

Fuente: Elaborado por el Autor

Ejemplo 2:

En una encuesta realizada a los estudiantes de la

Universidad Zalamancase obtuvieron los siguientes datos:
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Tabla 14

Datos de la encuesta de la Universidad Zalamancase

N° Nombre Edad
1 Mari 20
2 Pedro 32
3 Juan 19
4 Francisco 17
5 Angie 24
6 Lisbeth 22
7 Estefania 23
8 Rafaela 19
9 Raul 18

10 Julieta 28

11 Guisela 27

12 Martha 30

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

Asumiendo que el tamafiode la muestra es de 4
elementos aplicamos Muestreo Aleatoriosimple, a partir
de numeros aleatorios generados desde Excel con la

formula:
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=ALEATORIO.ENTRE(inicio: fin) nicio; fin)

Tabla 15

Datos aleatorios de muestreo

N° Aleatorio Nombre Edad
1 1 Mari 20
2 8 Rafaela 19
3 10 Julieta 28
4 12 Martha 30

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
Muestreo Estratificado

La caracteristica esencial del muestreo estratificado radica
en que la poblacion total se divide en varios grupos o
estratos que comparten caracteristicas similares. En
conjunto, estos estratos conforman la totalidad de la
poblacion, de modo que el tamafio poblacional se expresa
como la suma de cada uno de ellos: (N=N 1+ N 2 +

N_3 +\cdots + N _k).

Una vez definidos los estratos, la muestra se distribuye

entre ellos asignando una cantidad especifica de
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elementos a cada grupo. La suma de las muestras
seleccionadas en todos los estratos debe coincidir con el
tamafio muestral previamente establecido, es decir: (n =

n l+n 2+n 3+\cdots +n_k).

De acuerdo con Webster (2001), en el muestreo
estratificado se procura que la participacion de cada
estrato dentro de la muestra conserve la misma proporcion
que tiene en la poblacion, permitiendo que la estructura de
la muestra refleje de manera adecuada la composicion real

del universo de estudio.
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Figura 73

Representacion Grdfica del muestreo aleatorio

estratificado

Fuente: Elaborado por el Autor

7| x%

v%

z%

w%

La formula para determinar los estratos es la siguiente:
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Donde:

ni= Numero de Estratos

n=Tamano de la Muestra

Ni= Tamario de Poblacion en cada estrato

N=Tamafio de la Poblacion

Ejemplo 3:

Una fabrica cuenta con un total de 600 trabajadores y se
requiere seleccionar una muestra de 20 empleados para
realizar un estudio. La poblacion esta distribuida en cuatro
estratos: la seccion A con 200 trabajadores, la seccion B
con 150, la seccién C con 150 y la seccion D con 100

trabajadores.

En este caso, el tamafio de la poblacion es (N = 600) y el
tamafo de la muestra es (n = 20). Debido a que la

poblacion se encuentra dividida en cuatro estratos, se
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tiene: (N_1=200), (N 2=150),(N. 3=150)y (N 4 =
100). Para determinar la cantidad de elementos que
corresponde seleccionar en cada estrato, se aplica la
formula de asignacion proporcional del muestreo

estratificado a cada una de las subpoblaciones.

De esta manera, los estratos de interés quedan

representados por:
o Estrato A: (N_1=200)
e Estrato B: (N_2 =150)
e Estrato C: (N_3 =150)
e Estrato D: (N_4 =100)

A continuacion, se procede a calcular el ntiimero de
individuos que integraran la muestra en cada estrato,

iniciando con el estrato A ((N_1 =200)).
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nl = 20 = 500 — 6,67 =7
Para N;=150;
150
nz = 20= 600 —
Para N3=150;
150
n3 = 20 =* 500 5
ParaN4=100
100
n4 = 20 = 600 3,33 =3

De los siguientes resultados se deduce que, para un
objeto de estudio se tomaran 7 elementos del Estrato A, 5
elementos del Estrato B, 5 elementos del Estrato C y 3

elementos del Estrato D.
Muestreo por Conglomerados

En algunas situaciones, los elementos que conforman la
poblacion ya se encuentran agrupados de manera natural

en unidades o conjuntos claramente identificables. Por
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ejemplo, en una urbanizacion, las viviendas pueden estar
organizadas en ciudadelas, manzanas o sectores. Cuando
se desea realizar una investigacion, como evaluar el nivel
de satisfaccion respecto al servicio de seguridad, es
posible seleccionar aleatoriamente uno o varios de estos
grupos y estudiar a todos los integrantes que los

conforman.

Segun Casal y Mateu (2003), este tipo de muestreo
consiste en dividir la poblacion en diversos
conglomerados que presentan caracteristicas similares vy,
posteriormente, elegir algunos de ellos para ser analizados
en su totalidad, mientras que los demas quedan excluidos

del estudio.
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Figura 74

Representacion Grafica del muestreo por conglomerados

Poblacion

‘\

= 0%
4" Conglomerados
o seleccionados

Fuente: Elaborado por el Autor

Muestreo Sistematico

Para aplicar el muestreo sistematico, inicialmente
se calcula una razon entre el tamaio de la poblacion y el
nimero de elementos que conformaran la muestra. El
resultado de esta operacion, conocido como intervalo o
coeficiente de seleccion, sirve como referencia para
identificar las unidades que integraran la muestra. A partir

de un punto de inicio elegido aleatoriamente, se
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seleccionan los demds elementos siguiendo dicho

intervalo hasta completar el tamafio muestral establecido.

De acuerdo con Torres (2007), este procedimiento
consiste en organizar la poblacion en grupos sucesivos
formados por las primeras K unidades, las segundas K
unidades y asi sucesivamente. Por su parte, Casal y Mateu
(2003) senalan que en el muestreo sistematico el primer
elemento se selecciona al azar, mientras que la eleccion de
los restantes queda determinada por ese punto inicial y por

el intervalo de seleccion previamente calculado.
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Figura 75
Representacion Grdfica del muestreo aleatorio

sistematico original
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Fuente: Elaborado por el Autor

Figura 76
Representacion Grdfica del muestreo aleatorio
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Fuente: Elaborado por el Autor
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La formula para determinar el coeficiente de Elevacion es

la siguiente:

En donde:
k= Coeficiente de Elevacion

n= Tamafo de la Muestra

N= Tamaiio de la poblacion
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Ejemplo:

A partir de una poblacion de 100 estudiantes de la

Universidad Laica se desea estimar una muestra de 20

alumnos.
100
k= — =5
20

Se elige un numero aleatorio entre 1 y 5. Asumiremos que
dicho numero es el 4. Los elementos para el estudio serian

los siguientes:

2,7,12,17,22,27,32,37,42,47,52,57,62,67,72,77,82,87,
92,97

Elaboracion del Cuestionario

El cuestionario es una herramienta empleada por
los investigadores para recolectar datos y analizarlos
posteriormente. El primer paso es definir el tipo de

investigacion que se desea realizar, lo cual orientard la
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creacion del cuestionario. Esta herramienta es eficaz para
medir aspectos de un fenémeno social, su origen,
evolucion e impacto. A continuacién, se presentan
algunos ejemplos de preguntas para incluir en un

cuestionario:

e ;Cuantas personas consideran que el método de
estudio online es mas eficiente que el método
presencial? Este tipo de pregunta busca conocer la

magnitud.

e (Cudl es el método de comunicacion que utilizan
las personas actualmente? ;Correo electronico,
videollamadas, foros o chats? Esta pregunta tiene

como objetivo entender el origen del fendmeno.

e (Cuales son las razones por las que las personas
no utilizan Internet? Este tipo de pregunta explora

la sucesion de un fendmeno.

(Martinez, F., 2002) menciona 4 pasos clave para la

elaboracion de un cuestionario:
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1. Describir la informacidn necesaria.

2. Redactar las preguntas y elegir el tipo de

preguntas.
3. Redactar una introduccion y las instrucciones.
4. Disenar el formato del cuestionario.

Existen preguntas abiertas y cerradas; el tipo de
pregunta a utilizar depende del enfoque de Ia

investigacion.
Preguntas Abiertas

Las preguntas abiertas no tienen opciones
predefinidas; el espacio proporcionado permite que los
encuestados respondan con sus propias palabras. Este tipo
de preguntas se utiliza cuando el investigador no puede
anticipar todas las posibles respuestas. Aunque son faciles

de plantear, su analisis puede resultar complejo.
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Ejemplo 5:
e /Por qué asistes a psicoterapia?

e (Qué opinas de los dibujos animados que se

transmiten actualmente por television?
Preguntas Cerradas

Las preguntas cerradas incluyen opciones de
respuesta previamente definidas. Aunque su elaboracion
es mas laboriosa, el analisis es mas rapido debido a que
los datos obtenidos pueden ser cuantificados. La principal
desventaja de este tipo de preguntas es que limitan las
respuestas de los encuestados a las opciones propuestas,

lo que a veces no se ajusta a lo que realmente piensan.

(Hernéndez, Fernandez, & Baptista, 2003) indican
que la eleccion entre preguntas abiertas o cerradas
depende de la capacidad para prever las respuestas, el
tiempo disponible para codificar los datos y si se busca
obtener respuestas mas precisas o explorar en profundidad

un tema.
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Las preguntas cerradas pueden clasificarse en:

e Dicotomicas y excluyentes
e Con varias alternativas de respuesta y excluyentes

e No excluyentes

Ejemplo 6:
Preguntas Dicotomicas y Excluyentes

o (Estudia usted actualmente?

()Si
()No
Preguntas de Respuesta Multiple y Excluyentes

e Cudl es el puesto que ocupa en su empresa?

() Director General
() Gerente

() Subgerente

() Coordinador

() Jefe de Area

() Supervisor
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() Empleado
() Otro

Preguntas No Excluyentes

e Esta familia tiene (puede escoger mas de una

opcion):

() Radio

() Television
() Teléfono
() Automovil

() Ninguna de las anteriores

Elaboracion del Informe

Un informe es una herramienta donde se describe,
de manera oral o escrita, todo el trabajo realizado sin
necesidad de incluir célculos estadisticos detallados, ya
que puede estar dirigido a areas que no se relacionan
directamente con la estadistica. Segiin (Cassany, 2007),

un informe debe contener los siguientes elementos:
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Titulo

Debe ser claro, preciso y atractivo, para dar una

1dea inmediata del tema tratado.
Resumen

Aqui se deben explicar las situaciones y
conclusiones mas importantes que surgieron durante el

trabajo.
Introduccion

Debe justificar la realizacion del estudio, describiendo su

objetivo y alcance.
Métodos

Se debe explicar como se alcanzaron los
resultados, permitiendo que otras personas puedan
replicar el experimento con la misma metodologia. Este
apartado resume el origen, las herramientas y el disefio

utilizados.
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Resultados

En este apartado se exponen los hallazgos,

presentados de manera grafica.
Analisis

Se interpreta la informacion obtenida del estudio,
proporcionando recomendaciones y conclusiones basadas

en los datos.
Conclusiones

Se resumen las ideas principales extraidas del

estudio.
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8. ESTUDIO DE CASOS

INTRODUCCION

La estadistica constituye una herramienta esencial
en la formacién profesional de los estudiantes de
Ingenieria en Sistemas Computacionales, ya que
contribuye al desarrollo de capacidades analiticas y a la
toma de decisiones fundamentadas en datos. Con el
proposito de fortalecer estas competencias y en el marco
de un proceso continuo de mejora de las estrategias de
ensefianza, la catedra ha incorporado actividades
académicas orientadas al analisis estadistico descriptivo.
Estas experiencias de aprendizaje se desarrollan en la
asignatura de Probabilidad y Estadistica y se apoyan en
situaciones de estudio vinculadas con contextos

educativos y académicos.

Desde el punto de vista metodologico, los estudiantes
trabajan con tematicas relacionadas con el ambito

educativo, para lo cual disefian instrumentos de
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recoleccion de informacion basados en encuestas. La
informacion obtenida se organiza posteriormente en una
base de datos elaborada en Excel, utilizando datos
provenientes de una poblacion real. A partir de esta base,
se aplican diversos procedimientos estadisticos que
permiten  analizar la  informacion, formular
interpretaciones, obtener inferencias y elaborar informes

técnicos con los resultados alcanzados.

Como apoyo para el desarrollo de estas actividades, los
estudiantes cuentan con el texto denominado Andlisis
Estadistico Univariado: Casos de Estudio, material que
ofrece orientaciones practicas para la ejecucion de los
trabajos propuestos. Asimismo, se recomienda la consulta
de fuentes bibliograficas especializadas, la participacion
activa en las sesiones practicas y el aprovechamiento de
las tutorias desarrolladas en los laboratorios de

informatica.
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Figura 77
Estudio de caso

ESTUDIO DE CASOS

Investigacion Resultados

Fuente: Elaborado por el Autor

"ANALISIS ESTADISTICO PARA DETERMINAR
LA PREVALENCIA DEL PLAGIO ACADEMICO
EN  TRABAJOS DE INVESTIGACION
CIENTIiFICA"

En la actualidad, el plagio académico se ha

convertido en una practica comun entre los estudiantes
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universitarios. El facil acceso a las nuevas tecnologias y a
Internet les facilita obtener informacion, lo que hace que
los estudiantes recurran al "copiar y pegar" en sus trabajos
de investigacion sin citar adecuadamente las fuentes, lo
que pone en duda la credibilidad de los autores y de las
instituciones que los respaldan. Se entiende como plagio
el acto de copiar un proyecto o parte de ¢l y presentarlo
como propio, asi como el uso de graficos, frases y textos
sin hacer las debidas citas. Ademas, descargar trabajos de
Internet y simplemente cambiar los nombres de los
autores también constituye plagio. Incluso, presentar
nuestros propios trabajos previamente realizados como

nuevos y originales se considera auto plagio.

El plagio académico es una problematica que esta
adquiriendo mayor relevancia debido a la facilidad de
acceso a Internet. Es fundamental abordar esta situacion,
ya que estad siendo cada vez mas frecuente. Es necesario
promover la honestidad académica y fomentar un habito

de no plagiar en los estudiantes de nivel superior. El
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objetivo de esta investigacion es, mediante un analisis
estadistico descriptivo, proporcionar a los estudiantes una
estadistica real sobre la alta prevalencia del plagio
académico en diferentes universidades seleccionadas
como objeto de estudio, y como sus estudiantes recurren
a esta practica gracias a la facilidad de acceso que les

brinda Internet.
DISENO DE LA INVESTIGACION

El proyecto propuesto busca ser una solucion
practica que permita establecer estadisticamente la
prevalencia del plagio académico. Este estudio aborda un
problema de caracter practico y ofrece beneficios en
varias areas. El ambito de estudio se centra en la
Universidad Laica Vicente Rocafuerte y la Universidad de

Guayaquil.
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POBLACION Y MUESTRA
POBLACION OBJETIVO

Los individuos que participaran en nuestra encuesta para
este caso de estudio serdan los estudiantes de la
Universidad Laica Vicente Rocafuerte y la Universidad de

Guayaquil.

Tabla 16

Poblacion de estudio objetivo en los casos de estudio

Poblacion N°
Universidad Laica Vicente Rocafuerte 20.000
Poblacion N°
Facultad de Ciencias Administrativas 10.000
Facultad de Ciencias de la Educacion 100
Total 10.100

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos

ELEMENTOS QUE FORMAN PARTE DEL
CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA
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e P =Probabilidad de éxito (0.50)

e Q= Probabilidad de fracaso (0.50)
e N = Tamaifio de la poblacion ()

e E =Error de estimacion (5%)

Z= Valor de z, 196 para ¢ = 0.05 y 2.58 para @ = 0.01n = Tamafio de I:
(350)

CALCULO DEL TAMANO DE LA MUESTRA

La formula para calcular el tamafio de muestra en

poblaciones finitas es:

Z2.P-Q-N

"TW-1) EZ+22-P-Q

Sustituyendo los valores:

(1.96) - 0.25 - 10000
~ (100000 — 1) - (0.05)% + (1.96) - 0.25
96.04
= 99999) - 0.0025 + 0.9604

n
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INSTRUMENTOS DE RECOLECCION DE DATOS

Una de las técnicas de campo que se va a utilizar,
es la técnica de la encuesta la cual nos permitira obtener
informacion necesaria acerca del comportamiento del
fendbmeno que estd sujeto a nuestro estudio, a
continuacion, presentamos la encuesta que se realizé a los
alumnos de la universidad, quienes fueron nuestra

poblacion objetivo.

Encuesta sobre el Plagio Académico en Trabajos de

Investigacion Cientifica
A. Datos Basicos del Encuestado

1. Género:

[0 Masculino O Femenino

2. Edad (en aios):

3. Institucion de Educacion Superior a la que

pertenece:
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Facultad a la que pertenece:

Carrera que cursa:

Semestre o Afo en el que se encuentra
actualmente (Si es semestre, indique el que tiene

mas del 50% de las asignaturas aprobadas):

Nuimero de asignaturas que esta cursando este

semestre/afo (de 1 a 7):

En las asignaturas que esta cursando, ;le han
asignado trabajos de investigacion académica o

cientifica?

O Si O No
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9. Si su respuesta es afirmativa, ;en cuales
asignaturas le han asignado mas trabajos de

investigacion? (Maximo 4):

4.

10. ;Algun docente de las asignaturas que cursa

tiene grado académico de PhD?

[ Si (cantidad: ) LI No

11. ;(Donde realiza principalmente sus trabajos de

investigacion académica o cientifica?

L] En casa (especificar):

[ En la universidad

L1 En el trabajo
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12.

13.

14.

L] En cybercafés

L1 Otros (especificar):

.Con qué frecuencia realiza trabajos de

investigacion  académica o  cientifica?

L] Siempre [ A veces [1 Con frecuencia [1 Rara

vez [1 Nunca
(Qué tipos de fuentes utiliza al realizar

trabajos de investigacion académica?

O Internet [0 Libros de texto [ Articulos de

revistas [ Biografias [0 Otros (especificar):

Dentro de Internet, ;qué fuente de informacion
considera mas confiable para realizar sus

trabajos de investigacion académica?
0 Rincon del Vago [ BuenasTareas.com [
Monografias.com [ SlideShare.net [ Otros

(especificar):
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15.

16.

17.

18.

.Cuiles de las siguientes bases de datos
cientificas conoce o utiliza para hacer sus
trabajos de investigacion académica?

[J Redalyc [0 Scielo [0 Dialnet I Google

Académico [J Ninguna

Sabe si su institucion educativa posee bases de
datos cientificas (bibliotecas virtuales) para

trabajos de investigacion?

O Si O No

Si su respuesta anterior es afirmativa, ;qué
base de datos cientifica utiliza con mayor

frecuencia? (Puede seleccionar mds de una):

0 Taylor & Francis O Springer [0 Gale [

ProQuest O Otras (especificar):

(Por qué realiza un trabajo de investigacion
académica?

0 Cumplir con la tarea [1 Obtener una buena
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19.

20.

21.

calificacion [0 Conocimiento propio [l Otros

(especificar):

,Cuantas horas semanales dedica a realizar su
trabajo de investigacion?
OO0-1HrOd2-3Hrs4—-5Hrs 16— 7 Hrs
L1 Mas de 8 Hrs

Cuando obtiene la informacion para su trabajo
de investigacion académica, ;se toma el tiempo
necesario para leerla y  analizarla

detenidamente?

O Si O No

,Cuando finaliza su trabajo de investigacion,
siente que ha adquirido los conocimientos

adecuados sobre el tema investigado?

O Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [0 Indiferente [0 Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo
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B. Creencias, Opiniones y Comportamientos de los

Estudiantes al Realizar Investigaciones

22. (Considera que la falta de tiempo, debido a

23.

asuntos personales o de trabajo, le impide
realizar una mejor investigacion y, por lo tanto,
recurre al "copiar y pegar" fragmentos de

diversos sitios en internet?
O Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [ Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo

.Cree que el docente de la asignatura le hace un
seguimiento a su trabajo mediante
herramientas que detecten el porcentaje de
coincidencia bibliografica con otros trabajos
académicos?

[0 Totalmente de acuerdo [1 Parcialmente de

acuerdo [ Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo
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24.

25.

26.

.Considera que sus trabajos de investigacion

no aportan nada a su formacion profesional?
[0 Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [ Indiferente [0 Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo

Piensa que todo lo que esta disponible en
internet se puede copiar y utilizar sin ningun

problema?
O Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [0 Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo

.Cree que es importante hacer citas

bibliograficas en un trabajo de investigacion?
0 Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [0 Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo
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27.

28.

29.

30.

;Cuanto tiempo le dedica a la lectura

semanalmente?

[0 0 — 2 Hrs/semana [ 3 — 5 Hrs/semana [0 6 — 8

Hrs/semana [ Mas de 8 Hrs/semana [ No leo

,Cuanto tiempo le dedica a la investigacion de

los trabajos asignados por su profesor?
LO0O—2Hrs O3 —-5Hrs 16— 8 Hrs L1 Més de 8

Hrs 0 No investigo

.Sabia que copiar un trabajo de otra persona
se considera plagio académico?
[0 Totalmente de acuerdo [1 Parcialmente de

acuerdo [ Indiferente [ Parcialmente en
desacuerdo L] Totalmente en desacuerdo

.Cree que la facilidad que ofrece internet para
encontrar informacion es una de las principales

razones por las cuales los estudiantes recurren

al plagio académico?
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31.

32.

O Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [ Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo

.Cree que los estudiantes piensan que todo lo
que se encuentra en internet se puede utilizar

libremente por ser de acceso publico?

O Totalmente de acuerdo [0 Parcialmente de
acuerdo [0 Indiferente [0 Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo

(Cree que el plagio académico se debe a que
algunos estudiantes no saben como realizar
adecuadamente trabajos de investigacion
académica?

[0 Totalmente de acuerdo [1 Parcialmente de

acuerdo [0 Indiferente [ Parcialmente en

desacuerdo [ Totalmente en desacuerdo
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Tabla 17

Descripcion y tipo de cada una de las variables

Variab  Description Tipo de
le variable
Género Variable que se define el  Cualitativ
género del encuestado, el a
mismo que puede ser
masculino y femenino

Edad La variable edad determina Cuantitati
los afios del encuestado va
expresado en nimeros.

IES Variable que nos indica a  Cualitativ
gue institucion perteneceel a
encuestado

Facultad Variable que nos indica a  Cualitativ
que facultad dentro de la a
instituciobn a  encuestar
pertenece.

Carrera Variable que nos determina  Cualitativ
qué carrera cursa el a

encuestado
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Semestre/Afi  Variable que  permite  Cuantitati

0 conocer el nivel de estudio va
del encuestado.

Asig Variable que nos indica la  Cuantitati

natu asignatura tomada por el va

ras encuestado en ese semestre

toma /Afio

das

Traba Variable que nos relevasien  Cualitativ

jos de la institucion que pertenece a

invest les mandan trabajos

igacio investigativos.

n

Mas Variable que nos releva las Cualitativ

trabaj materias que les mandan a

0sS trabajos de investigacion.

invest

igacio

n

Docente Variable que nos indicasi la  Cualitativ

PHD institucion posee docentes a
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PHD.

Lugar de Variable que nos indica Cualitativ
investigacio  donde el encuestado realiza a

n sus trabajos de investigacion

Frecue Cuantas veces realiza los  Cualitativ
ncia trabajos el encuestado. a

de

investi

gacion

Fuentes a  Fuentes que el encuestado  Cualitativ

utilizar conoce para lainvestigacion a

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
Analisis Estadistico Univariado

A continuacion, se han seleccionado algunas
variables que consideramos clave para nuestro estudio,
acompanadas de una interpretacion didactica. Esto se hace
con el fin de proporcionar a los estudiantes de la
Universidad Zalamancaun respaldo y apoyo mediante un
lenguaje estadistico apropiado, que les permita realizar

sus trabajos de manera efectiva.
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Es importante recordar que la estadistica es una
ciencia que abarca muchas otras disciplinas. Por ello,
cuando los estudiantes presentan un trabajo, debe estar
estructurado en formato de informe estadistico, con una
adecuada interpretacion de los resultados en relacion con
los contenidos estadisticos. Este es un aspecto crucial de
evaluacion. Es fundamental que los estudiantes
comprendan los calculos, graficos y procedimientos que
han realizado, asi como la interpretacion de los resultados
generados por el software (Excel), utilizado en el contexto
de cada uno de los casos de estudio que se presentan en
este libro. Para este andlisis, se consideraron algunas de
las wvariables correspondientes al trabajo de campo
realizado mediante una encuesta. En este caso, se han
utilizado dos tipos de variables. La primera, de tipo
cualitativo, incluye tanto variables nominales como
ordinales. Por otro lado, se incorporaron variables
cuantitativas, tanto de tipo intervalar (o continuas) como

discretas.
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Variable, Género del entrevistado
Estadistica de genero

Tabla 18

Estadistica de genero

Género Frecuen Porce Porcent Porcent
cia ntaje aje aje
valid acumula
0 do
Femenino 243 69,4 69,4 69,4
Masculino 107 30,6 30,6 100,0
Total 350 100,0 100,0

Nota: Elaboracion propia a partir de los datos investigativos
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Figura 78

Genero de estudio

Femenino Masculino
(243) (107)

Fuente: Elaborado por el Autor
Analisis de la variable Género

En este tipo de variable a analizar es de tipo
cualitativa nominal, la cual tiene dos categorias, por lo que
podemos decir que es una variable dicotdmica. Al
observar la tabla de frecuencias de esta variable podemos
analizar que, de un total 350 estudiantes encuestados que
pertenecen a la Universidad Salamanca y la Universidad

Laica Vicente Rocafuerte, hemos llegado a la conclusion
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que, 243 estudiantes son de género femenino y que 107
estudiantes encuestados son de género masculino, estos
datos son confirmados con el Grafico 1, por lo que
podemos observar que el porcentaje del género femenino
corresponde al 69,40% del total de la muestra y que el
porcentaje del género masculino es del 30,60%, lo que
concluimos, referente a la prevalencia del plagio
académico en los trabajos de investigacion, que la
mayoria de las personas encuestadas correspondieron al

sexo femenino.
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