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PREFACIO

El pensamiento humano y el codigo de la maquina, tiene la génesis que surge de una inquietud
compartida por varios catedraticos universitarios, profesores, tecndlogos y demas pensadores
contemporaneos: comprender como la inteligencia artificial (IA) y la roboética, dos campos
nacidos del ingenio humano, estan reconfigurando no solo la practica educativa, sino también

la manera en que concebimos el conocimiento y el aprendizaje.

En los ultimos afios, hemos sido testigos de una aceleracion sin precedentes en el desarrollo de
sistemas automatizados e inteligentes. Las aulas, tradicionalmente espacios de interaccion
humana y reflexidon; comienzan a entrelazarse con lenguaje maquinas; como algoritmos,
codigos, lista de prompt, asistentes virtuales, robots pedagogicos y plataformas informaticas,
que buscan optimizar los procesos de ensefianza aprendizaje; en este sentido, el papel de los
profesores, de los estudiantes es importante en esta transformacion que no debe ser
comprendida unicamente desde la perspectiva tecnoldgica, sino también desde la dimension

humana, ética y pedagogica.

El proposito de este memorial es precisamente ese: tender un puente entre la racionalidad del
codigo de la maquina y la profundidad del pensamiento humano. No se trata de exaltar la
tecnologia como fin Gltimo, sino de explorar sus posibilidades como herramienta para ampliar
las capacidades del pensamiento humano, democratizar el acceso al conocimiento y fomentar
la innovacion pedagogica: y es ahi, en este instante que nos preguntamos ;como podemos

construir una educacién mas humana en tiempos de maquinas inteligentes?

Este libro no pretende ofrecer respuestas cerradas, sino abrir espacios de debate, reflexion y
construccion colectiva. Invita al lector a mirar més alla del brillo de las maquinas y a
redescubrir, en medio de la automatizacion, el valor insustituible de la inteligencia humana que
es el factor fundamental de nuestra existencia; y recordemos: quien da las instrucciones es el
hombre, quien la acata es la maquina; por consiguiente, nunca una maquina puede ser mas

potente que nuestra mente
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INTRODUCCION

Vivimos en una época donde el corazén mismo de la
ensefianza esta siendo atravesado por tecnologias que
hace poco parecian solo de peliculas de ciencia ficcion,
por eso la educacion se topa con retos raros, pero también
con posibilidades muy amplias, este libro llamado El
Pensamiento Humano y el Codigo de la Maquina: 1A y
Robdtica, un enfoque en la innovacion pedagogica
pretende mostrar como la unioén entre la logica de los
algoritmos “el cd6digo” y las maneras reflexivas del
aprender humano “el pensamiento” puede volver a
disefiar los procesos formativos en todos los niveles

educativos.

El uso cada vez mas comun de sistemas de inteligencia
artificial y de aparatos roboticos en aulas de todos los
niveles y abre preguntas muy de fondo como: ;de qué
forma estas herramientas cambian no solo el modo de
ensefar y aprender sino también la misma idea de

conocimiento?, ;como pueden meterse en clase de manera
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que refuercen y no que reemplacen la reflexion critica, la
creatividad y esos valores humanos que no se deben
perder?, ;de qué modo la innovacion pedagogica puede
guiarse para asegurar que la tecnologia sirva a la
educacion de una forma inclusiva, equitativa y también
responsable?

En afios recientes varias investigaciones muestran que la
IA puesta al servicio de la educacion ha logrado avances
fuertes en el aprendizaje y en la posibilidad de ajustar los
contenidos a lo que necesita cada estudiante en particular
(Sanchez Palacios et al., 2024). Al mismo tiempo la
robdtica educativa ha ido probando que el trabajo directo,
el “hacer” con maquinas inteligentes, aumenta la
motivacion, estimula el pensamiento critico y ayuda a
formar competencias transversales importantes (Flores et
al., 2024). Todas estas lineas se acercan a una vision de
aprendizaje activo donde el estudiante participa del

proceso y no se queda como receptor pasivo.

Este libro organiza su propuesta en tres ejes grandes:

primero, la base conceptual, es decir, qué queremos decir
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cuando hablamos del cédigo de la maquina, del
pensamiento humano, de la IA y de la roboética, y de qué
manera estas ideas se conectan con las teorias actuales del
aprendizaje. Segundo, la parte pedagdgica e institucional:
como se pueden disefar experiencias de ensefianza que
combinen IA y roboética, cudl es el rol que asume el
docente y como la institucion educativa se ordena para
recibir ese cambio. Tercero, la ética, la equidad, la
inclusion, la evaluacion que se

reinventa y los retos que aparecen cuando las tecnologias

complementan a la pedagogia.

Al tomar como centro el codigo de la maquina y el
pensamiento humano se recuerda que no es suficiente
poner aparatos en el aula, el cddigo de la maquina, sino
que hace falta también cultivar la reflexion, el sentido, la
creatividad, es decir el pensamiento humano, la
innovacion pedagdgica no va solo de equipos y
algoritmos, va de como esos recursos se colocan al
servicio de una formacidon que genere sujetos criticos,

autébnomos, capaces de participar de forma activa en
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sociedades complejas que hoy son bastante dificiles, el
libro asume que la educacion es un proceso situado, plural
y siempre en cambio, por eso invita al lector a pensar no
solo cémo entra la tecnologia en la escuela sino qué
escuela y qué pensamiento queremos formar en un mundo
automatizado por el codigo de la méquina y sostenido por

el pensar humano critico abierto inclusivo y responsable.

Para finalizar se puede decir que la educacion es un
proceso en transformacion permanente, este texto invita al
lector a preguntarse no solo como la tecnologia entra en
la escuela, sino qué escuela queremos en funcion de ella,
qué pensamiento queremos cultivar y cudl es el vinculo

entre el codigo de la maquina y el pensamiento humano.
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CAPITULO I

1. FUNDAMENTOS DEL PENSAMIENTO Y DEL
CODIGO

En la pedagogia actual el encuentro entre la tecnologia y
los procesos cognitivos del aprendizaje ha dado lugar a un
interés creciente por el Pensamiento Computacional o PC,
como lo llamaré de aqui en adelante, y su vinculo con la
programacion o el “coédigo de la maquina” como
herramienta de estructuracion del conocimiento este
capitulo se centra en analizar los fundamentos
conceptuales que sustentan tanto el PC como su expresion
en lenguajes de programacion considerando la pedagogia

y la psicologia cognitiva como marcos de referencia.

El PC no se debe concebir como la capacidad de
programar una computadora sino como una forma de
pensamiento estructurado que ayuda al estudiante a
entender el paso a paso para realizar un ejercicio
matematico complejo y también ayuda a reforzar la

creatividad (Wing, 2006). De manera paralela el codigo
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representa no solo instrucciones para maquinas sino un
lenguaje simbdlico que refleja patrones logicos y
algoritmos los mismos que potencian las habilidades
cognitivas avanzadas en estudiantes de diversos niveles
educativos.

Estas competencias no solo son fttiles en areas de
tecnologia porque es sabido que también fortalecen
destrezas transversales ya que diversos estudios han
sefialado que la integracion del PC en entornos educativos
mejora la forma en que los estudiantes descomponen
problemas en partes mas pequefias lo que potencia
enormemente su capacidad de resolverlos (Fallas, 2025

Grover & Pea, 2013).

1.1. ORIGEN Y DEFINICION DEL
PENSAMIENTO COMPUTACIONAL
El concepto de PC es perteneciente al autor Jeannette

3

Wing en 2006 como “una forma de pensamiento que
permite a los individuos formular soluciones de manera
creativa que puedan ser representados de forma efectiva”
este enfoque amplia la comprensién tradicional del

pensamiento logico y cientifico al incorporar estrategias
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propias de la informatica como la abstraccion.” (Wing,

2006, p. 33).

Histéricamente el PC surge de la necesidad de formalizar
procesos de resolucion de problemas en computacion y
matematicas desde los trabajos de Alan Turing sobre
maquinas computacionales hasta la educacion en
programacion de los afos ochenta se ha evidenciado que
la exposicion a la légica de programacion fortalece

habilidades cognitivas generales (Denning, 2005).

En la pedagogia el PC es competencia transversal que
puede aplicarse en diversas disciplinas no solo en
informatica de hecho autores como Barr y Stephenson
(2011) subrayan en sus textos que su desarrollo ayuda a
analizar problemas y comunicar procesos de manera clara
las cuales son competencias fundamentales en Ila

educacion.
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1.2. COMPONENTES DEL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL
Segun Grover y Pea (2013) el PC puede desglosarse en

cuatro componentes que son:

1.2.1. DESCOMPOSICION

En entornos educativos la descomposicion se aplica a
proyectos de programacion resolucion de problemas
matematicos y experimentos, es dividir un problema
complejo en partes pequefas esta técnica permite al
estudiante abordar cada subproblema de manera

sistematica facilitando la resolucion (Fallas, 2025).

1.2.2. RECONOCIMIENTO DE PATRONES

Esto implica identificar repeticiones sistematicas en datos
de problemas esta habilidad permite aplicar soluciones
disefiadas a nuevos problemas y genera eficiencia
cognitiva al reducir la complejidad del pensamiento
(Grover & Pea, 2013). En el aula esta competencia se
fomenta a través de ejercicios de codificacion que exigen
detectar similitudes en estructuras de datos o en

secuencias logicas.
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1.2.3. ABSTRACCION

Es la capacidad de centrarse en lo que es relevante y
descartar los elementos innecesarios esta habilidad sirve
para simplificar problemas y generar modelos de solucion
que puedan aplicarse en diferentes contextos (Wing,
2006). Desde la perspectiva pedagogica la abstraccion se
desarrolla mediante actividades que requieren sintetizar
informacion y conceptualizar relaciones clave entre

variables.

1.2.4. ALGORITMOS

Consiste en construir programas paso a paso Yy
légicamente, software para resolver un problema de
manera eficiente, la creacion de algoritmos fortalece la
capacidad de planificacion organizacion y pensamiento
secuencial en los estudiantes (Fallas, 2025). En la practica
educativa la ensefianza de algoritmos se realiza usando
pseudocddigo o diagramas de flujo, Scratch, Blockly que

son sencillos de aprender.
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CAPITULO 11

2. INTELIGENCIA  ARTIFICIAL EN LA
EDUCACION

Es componente base en la transformacion educativa en la
actualidad y su aplicacion en entornos de aprendizaje no
solo optimiza procesos, sino que redefine la relacion entre
docente estudiante y contenido la IA personaliza la
ensefanza y automatiza procesos administrativos ademas
de ofrecer retroalimentacion adaptativa aspectos que
contribuyen a mejorar la eficiencia y efectividad

pedagogica (Luckin et al., 2016).

Histéricamente incluir nuevas tecnologias en educacion
ha seguido una trayectoria de adaptacion progresiva desde
la introduccion de la calculadora y laboratorios de
computacion hasta los sistemas inteligentes de tutoria
adaptativa y analisis de datos representa un salto
cualitativo en la forma en que se imparten clases (Holmes

etal., 2019).

10
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2.1. HISTORIA DE LA IA EN LA EDUCACION

La IA comenzo6 formalmente en 1950 con los trabajos de
Alan Turing y la creaciéon de las primeras maquinas
computacionales capaces de procesar informacion de
manera logica (Turing, 1950). En educacion los primeros
programas de educacion asistida por computadora
nacieron en las décadas de 1960 a 1970 con programas
como el PLATO que permitian a los estudiantes recibir

retroalimentacion automatizada (Brown & Burton, 1978).

Durante los afios 80 y 90 la investigacion en educacion se
centrd6 en sistemas expertos que imitaban la toma de
decisiones de un docente en tareas especificas estos
programas buscaban modelar el conocimiento experto y
adaptarlo a la interaccion con estudiantes sentando las
bases de la educacion personalizada basada en tecnologia

(Sleeman & Brown, 1982).

En la actualidad el aprendizaje automatico y el BIG
DATA han permitido que la IA educativa evolucione

hacia programas mas sofisticados capaces de correr en

11
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grandes servidore de datos e identificar patrones y ofrecer
experiencias personalizadas y adaptativas superiores a
cualquier programa y sistema anteriormente creado

(Luckin et al., 2016).

2.2. ESTADO ACTUAL DE LA 1A EN LA
EDUCACION
A continuacion, podemos sefialar que esta tecnologia esta
inmersa en diferentes areas educativas entre ellas:
1.-Sistemas de tutoria inteligente (ITS): Las mismas
que son plataformas que guian al estudiante mediante
recomendaciones adaptadas a su nivel de conocimiento
(VanLehn, 2011).
2.-Analisis predictivo del aprendizaje: Los mismos que
son algoritmos que identifican riesgos de desercion o
dificultades académicas permitiendo intervenciones
tempranas (Siemens & Baker, 2012).
3.-Evaluacion automatizada: Las que vienen siendo
herramientas que corrigen examenes Yy generan
retroalimentacion inmediata optimizando el tiempo del

docente. (Woolf, 2010).

12
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4.-Asistentes virtuales educativos: Chatbots y agentes
cognitivos que responden consultas guian ejercicios y
motivan al estudiante (Holmes et al., 2019).

Estas aplicaciones muestran como la IA no solo soporta la
ensefanza, permite también un enfoque centrado en la
personalizaciéon méxima, la autonomia y la eficiencia de

la pedagogia.

23. EL PORVENIR DE LA IA EN LA
EDUCACION

El mismo apunta a software més inteligente y ético, dicho
esto las investigaciones actuales destacan tres lineas de
desarrollo.

1.-Aprendizaje adaptativo avanzado: Los mismos que
son sistemas capaces de modificar dindmicamente su
comportamiento segin el progreso del alumno,
considerando estilos de aprendizaje y competencias
socioemocionales (Luckin et al., 2016).

2.-Educaciéon inclusiva: Las mismas que son
aplicaciones que facilitan el acceso a todo tipo de

estudiantes mediante interfaces adaptativas, sintesis de

13
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voz y traduccion automatica, ademdas de ser capaces de
llegar a zonas geograficas lejanas (Holmes et al., 2019).
3.-Colaboracion hombre maquina: Los que vienen
siendo modelos educativos que integran la IA como
asistente del docente no como sustituto potenciando la
creatividad la reflexion critica y el pensamiento profundo
(VanLehn, 2011).

A pesar de estas proyecciones persisten desafios como la
ética en el uso de datos y la proteccion de los mismos
ademads de la capacitacion necesaria para manejar estas

herramientas (Siemens & Baker, 2012).

2.3.1. En conclusion

Los primeros sistemas de tutoria hasta los complejos
entornos adaptativos actuales su integracion en la
educacion representa tanto una oportunidad como un
desafio: permite personalizar y automatizar procesos y
claro que requiere atencion cuidadosa a cuestiones éticas
pedagbgicas y sociales la proyeccion futura indica un
entorno donde la IA complementara al docente
fortaleciendo la ensefianza y fomentando competencias

fundamentales.

14
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24. TIPOS DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
APLICADA A LA EDUCACION

La misma puede clasificarse segin su enfoque y nivel de
sofisticacion (Holmes et al., 2019):

1.-Simbélica. -La IA simbolica utiliza reglas explicitas y
logica formal para resolver problemas se basa en sistemas
expertos que representan el conocimiento humano
mediante reglas “si-entonces”. En educacion se aplica en
sistemas de tutoria y diagnostico de errores permitiendo
al sistema identificar patrones de aprendizaje y orientar al
estudiante hacia la solucion correcta (Sleeman & Brown,
1982).

2.-Aprendizaje Automatico (Machine Learning).-Este
tipo de arquitectura de IA permite que la misma aprenda
de manera directa como lo hacen plataformas como
Knewton que analizan el desempeiio y se ajustan al
contenido y ritmo, para reforzar areas débiles fomentando
un aprendizaje personalizado (Luckin et al., 2016). El
Machine Learning es lo mas nuevo en la tecnologia, lo

mas usado por todas las empresas de software ya que el

15
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software va aprendiendo progresivamente sin mucha
intervencion humana.

3.-Redes Neuronales y Aprendizaje Profundo (Deep
Learning)- Las mismas imitan el funcionamiento
neuronal para procesar informacioén compleja y se utilizan
en aplicaciones de reconocimiento de voz, traduccion y
analisis de escritura apoyando herramientas como
Grammarly y asistentes de aprendizaje de idiomas como
Duolingo (Fryer & Carpenter, 2018). Estas tecnologias
permiten ofrecer retroalimentacion precisa y adaptativa
mejorando la experiencia de aprendizaje y la autonomia

del estudiante.

2.5. IMPLEMENTACION EN AULAS
EDUCACION PRIMARIA Y SECUNDARIA
En escuelas de EEUU y Europa se implementan
plataformas como DreamBox Learning que utiliza
algoritmos de IA para ensefiar matematicas a nifios de
primaria el sistema analiza en tiempo real las respuestas
del estudiante ajusta la dificultad de los ejercicios y ofrece
pistas personalizadas acrecentando la motivacion, la

eficiencia y el aprendizaje (Holmes et al., 2019).

16
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2.6. EDUCACION SUPERIOR

En universidades como el MIT integran sistemas de IA en
cursos masivos en linea, los llamados MOOCs, ademas
plataformas como edX y Coursera utilizan andlisis de
datos y tutorias inteligentes para personalizar el
aprendizaje recomendar contenidos adicionales y detectar

estudiantes con riesgo de abandono (Siemens & Baker

2012).

2.7. APRENDIZAJE DE IDIOMAS

Aplicaciones como Duolingo emplean [A para ofrecer
gjercicios adaptativos retroalimentacion inmediata y
seguimiento del progreso individual los algoritmos de la
plataforma identifican patrones de error comunes y

ajustan las lecciones para reforzar el conocimiento (Fryer

& Carpenter 2018).

2.8. BENEFICIOS COGNITIVOS Y
PEDAGOGICOS

La IA ofrece los siguientes beneficios.

1.-Personalizacion del aprendizaje: Consiente el

adaptar estrategias al nivel del alumno y al estilo de

17
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aprendizaje de cada una de las personas (Luckin et al.
2016).

2.-Retroalimentacion inmediata. - Los sistemas
inteligentes nos ayudan a generar correcciones en tiempo
real mejorando la educacion del alumno ya que lo hacen
de acuerdo al mismo alumno evaluado. (Woolf 2010).
3.-Motivacion y ENGAGEMENT. - Plataformas
adaptativas nos llevan a desafios al nivel del estudiante
personalizando e incrementando la participacion activa
(Holmes et al., 2019).

4.-Desarrollo de habilidades. - El uso de IA nos ayuda a
realizar tareas repetitivas sin gran esfuerzo y nos da la
libertad de enfocarnos en el contenido realimente creativo

(VanLehn 2011)

2.9. RETOS ETICOS Y SOCIALES

En cuanto a los retos debo proponer los siguientes 4 a
continuacion descritos:

1.-Privacidad y Proteccion De Datos, ya que los hackers
estan siempre deseando tener datos para venderlos en la

red oscura (Siemens & Baker, 2012).

18



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

2.-Sesgo Algoritmico, lo que significa que cada vez los
algoritmos pueden estar mal disefiados y pueden reforzar
las desigualdades y prejuicios existentes (Holmes et al.,
2019).

3.-Capacitacion Docente, este reto nos quiere decir que
al ser herramientas nuevas se requiere una capacitacion
constante de parte de los docentes para poder dar clases
adecuadamente (Luckin et al., 2016).

4.-Desigualdad en el Acceso a Dichas Herramientas,
porque la brecha digital puede generar una desigualdad
educativa entre los que tienen y los que no tienen acceso

(VanLehn, 2011).

2.9.1. En conclusion

La TA ha transfigurado la pedagogia ofreciendo
soluciones de software que permiten personalizar el
aprendizaje y evaluar de manera automatizada y fortalecer
competencias cognitivas y tecnologicas y a pesar de los
avances es importante saber sobre los limites éticos y
pedagogicos, garantizando que la IA complemente la
labor docente y promueva la inclusion y equidad mas

centrada en el estudiante, las proyecciones futuras
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sugieren un entorno educativo hibrido donde la
interaccion entre inteligencia humana y artificial genere

un aprendizaje mas profundo adaptativo y eficaz.

20
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CAPITULO 111
3. ROBOTICA EDUCATIVA

3.1. Integracion de Herramientas para el
Aprendizaje Innovador

Esta ha emergido como un campo clave en la innovacion

pedagbgica combinando tecnologia PC y aprendizaje

activo la integracion de robots en entornos educativos no

solo facilita la comprension de conceptos dificiles de

entender y también potencia habilidades transversales

como la creatividad (Mubin et al., 2013).

Esta misma aplicada a la educacion se ha expandido desde
el uso de kits mecanicos y de programacion basicos hasta
entornos altamente sofisticados que incluyen robots
humanoides sistemas autonomos y plataformas de
simulacion virtual esta evolucion permite que los
estudiantes interactuen con sistemas inteligentes disefien
soluciones y comprendan los fundamentos de la
automatizacion y la programacion de manera tangible y

significativa (Benitti, 2012).

21



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

3.2. HISTORIA Y EVOLUCION DE LA
ROBOTICA EDUCATIVA
Los primeros intentos se dan en la década de 1960 con
iniciativas que buscaban ensefar conceptos de ingenieria
y matematicas a través de maquinas simples y sistemas
mecanicos posteriormente durante los afios 80 y 90 se
desarrollaron plataformas educativas como Logo Turtle
un robot que permitia a los estudiantes aprender
programaciéon mediante movimiento y dibujo en el

espacio fisico (Papert, 1980).

Con la expansion del PC la robdtica educativa se
transformé en una herramienta para enseflar no solo
programacioén sino también conceptos complejos de
matematica fisica electronica y disefio (Mataric, 2007).
Los kits de robotica LEGO Mindstorms desarrollados en
los afios 90 representaron un hito importante al combinar
hardware programable con software intuitivo permitié a
estudiantes experimentar con la construccion |y

programacion (Williams Ma Prejean Ford & Lai, 2007).
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3.3. HERRAMIENTAS Y PLATAFORMAS DE
ROBOTICA EDUCATIVA

Actualmente se maneja una amplia variedad de
herramientas y plataformas clasificadas en funcion de su
nivel de complejidad y enfoque pedagogico:

1.-Kits Educativos Basicos. -Kits como LEGO WeDo y
Bee-Bot permiten a los estudiantes de primaria y
secundaria construir y programar robots simples
promoviendo el pensamiento logico y la creatividad,
ademas estos sistemas web combinan componentes
fisicos con interfaces graficas de programacion
facilitando la comprension de conceptos de secuencia
bucles y condiciones (Benitti, 2012).

2.-Plataformas de Robdtica Avanzada. - Para niveles
superiores existen kits como LEGO Mindstorms EV3
VEX Robotics y Arduino que permiten construir robots
mas complejos y programarlos utilizando lenguajes como
Python o C++ ademas estas plataformas fomentan el
aprendizaje interdisciplinario integrando matematica
fisica informatica y electronica en proyectos practicos

(Mubin et al. 2013).
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3.-Simuladores Virtuales. - Herramientas como
Tinkercad, Robot, Virtual Worlds y VEXcode VR
permiten que los estudiantes programen y simulen robots
en entornos virtuales reduciendo costos y riesgos
asociados con la manipulacion de hardware fisico ademas
los simuladores refuerzan la comprension de algoritmos
sensores y actuadores ademas de preparar a los
estudiantes para la implementacion fisica de sus disefios

(Alimisis, 2013).

3.4. APLICACIONES PEDAGOGICAS DE LA
ROBOTICA

La robotica educativa permite desarrollar competencias
clave en diversas areas:

1.-Stem y Steam. - La integracion de Ciencia Tecnologia
Ingenieria Matematica y Artes en proyectos de robdtica
mejora la comprension conceptual y la aplicacion practica
del conocimiento (Benitti, 2012).

2.-Pensamiento Computacional. -La programacion de
robots ensefla la descomposicion y abstraccion de
problemas y permite reconocer secuencias ademas de

crear programas (Grover & Pea, 2013).
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3.-Trabajo Colaborativo. - La construccion vy
programacion de robots fomenta habilidades de
cooperacion comunicacion y liderazgo en equipos de
estudiantes (Mubin et al., 2013).

4.-Creatividad e Innovacion. - Los proyectos de robotica
incentivan la experimentacion e innovacion en los

alumnos (Alimisis, 2013).

3.,5. BENEFICIOS Y DESAFIOS DE LA
ROBOTICA EDUCATIVA

3.5.1. Beneficios

1.-Desarrollo de pensamiento ldgico y computacional
(Grover & Pea, 2013).

2.-Aplicacion practica de conceptos teoricos.
3.-Motivacion y engagement estudiantil.

4.-Fomento de habilidades sociales y trabajo en equipo.

3.5.2. Desafios
1.-Costos de implementacion y mantenimiento de
hardware (Benitti, 2012).

2.-Necesidad de formacion docente especializada.
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3.-Integracion curricular efectiva en distintos niveles
educativos.

4.-Acceso desigual a recursos tecnologicos.

La robdtica educativa avanzara hacia la integracion de 1A
sensores avanzados y aprendizaje adaptativo ofreciendo
experiencias de aprendizaje mas personalizadas los robots
podran evaluar el desempefio del estudiante adaptarse a su
nivel y brindar retroalimentacion inmediata y ademas se
espera una expansion en educacion inclusiva permitiendo
a estudiantes con necesidades especiales interactuar y
aprender mediante interfaces adaptadas (Mubin et al.,

2013).

3.5.3. En conclusion

La robdtica es el primer paso entre las maquinas y el ser
humano, su integracion en aulas de todos los niveles
promueve  competencias  cognitivas  sociales y
tecnoldgicas a futuro la combinacion de robdtica e
inteligencia artificial permitird actuar sobre un nuevo
sistema educativo mejorado, mas adaptativas inclusivas,

fortaleciendo asi la pedagogia.
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CAPITULO IV
4. LA IA Y LA ROBOTICA

La IA y la robotica representan dos pilares fundamentales
de la transformacion tecnoldgica contemporanea ambas
disciplinas aunque distintas en su naturaleza convergen en
un punto comun: la busqueda por reproducir y ampliar las
capacidades humanas mediante sistemas mecanicos y
digitales comprender la relacion entre el pensamiento y
los lenguajes de programacion, se ha convertido en un eje
central del conocimiento cientifico y educativo del siglo
XXI este capitulo aborda una panoramica teorica historica
y conceptual de la IA y la roboética resaltando su evolucion

y sus aplicaciones.

4.1. EVOLUCION HISTORICA DE LA 1A Y LA
ROBOTICA

El deseo de construir maquinas inteligentes y autonomas

es tan antiguo como la civilizacidn misma en la mitologia

griega figuras como Talos un gigante creado por Hefesto

que representan una de las primeras concepciones miticas

de los automatas, ademas durante el Renacimiento
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Leonardo da Vinci disefié un caballero mecanico capaz de
moverse mediante un sistema de poleas y engranajes
antecedente directo de la robdtica moderna (Siciliano &
Khatib, 2016).

El siglo XVII marcé el surgimiento de la idea de la mente
como una maquina racional impulsada por los avances de
la filosofia mecanicista de Descartes y Leibniz en el siglo
XX la cibernética y los primeros desarrollos informaticos
consolidaron las bases para el estudio formal de la
inteligencia artificial Norbert Wiener (1948) introdujo el
concepto de retroalimentacion en los sistemas sentando
las bases para el control automatico y la programacion de

maquinas adaptativas.

En 1956 John McCarthy fue el primero en usar el término
“inteligencia artificial” durante la Conferencia de
Dartmouth momento del nacimiento oficial del campo de
la TA que ha atravesado diferentes etapas: los primeros
modelos simbolicos eran de los sistemas expertos en los

afos 80 y mas recientemente el auge del aprendizaje
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profundo (deep learning) y la inteligencia artificial

generativa (Russell & Norvig, 2021).

En paralelo la robdtica pasé de los autdbmatas mecanicos
a los robots programables como el Unimate en 1961 hasta
llegar a los robots sociales educativos y autdonomos
actuales la convergencia entre A y robotica ha permitido
que las maquinas hagan mdas que ejecutar y repetir
acciones, ahora se quiere llegar a que las mimas puedan
aprender y ayuden tomando decisiones triviales y

colaboren con los seres humanos en entornos dindmicos.

4.2. FUNDAMENTOS CONCEPTUALES DE LA
IAY LA ROBOTICA

La misma se define como la disciplina que busca crear
sistemas capaces de ejecutar trabajos que demandan
inteligencia (Goodfellow Bengio & Courville, 2016). La
IA es la capacidad de la méaquina de razonar percibir el
entorno y obedecer mediante lenguaje humano, ahora
existen varios tipos como:

1.- La IA es la que piensa con reglas claras, como “si pasa

esto, haz esto”, todo esta escrito paso a paso.
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2.- La TA es la que imita al cerebro con neuronas
conectadas, aprende viendo muchos ejemplos y va
mejorando sola.

3.- La IA hibrida que combina ambos modelos.

Por su parte la robotica armoniza los principios de varias
ingenierias, ademas de un control para disefiar y construir
sistemas capaces de percibir planificar y actuar en el
mundo real. Segun Siciliano y Khatib (2016) un sistema
robotico moderno integra tres componentes esenciales:
1.- Sensores para percibir el entorno.

2.- Actuadores para ejecutar acciones.

3.- Un sistema de control que decide como interactuar con
el medio.

A diferencia de la IA que puede operar en entornos
puramente digitales la robotica actua en el espacio fisico
la fusion de ambas disciplinas ha dado origen a la robotica
inteligente donde las maquinas no solo obedecen
instrucciones, sino que también aprenden de la

experiencia y optimizan su desempefio.
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4.3. INTERRELACION ENTRE IA Y ROBOTICA
La interaccion entre IA y roboética ha impulsado algunos
de los progresos mas notables de la tecnologia actual, los
robots autonomos actuales integran algoritmos de vision
computarizada aprendizaje profundo y procesamiento del
lenguaje natural para comprender su entorno y
comunicarse con los humanos. Nilsson (2014) sostiene
que la robotica constituye la materializacion de la
inteligencia artificial donde la teoria se convierte en
accion tangible.

Ejemplos: como los robots colaborativos en fabricas los
drones de reconocimiento o los robots de asistencia
médica demuestran cémo la [A dota a las méquinas de una
capacidad adaptativa sin precedentes en el ambito
educativo los robots programables permiten desarrollar
competencias STEM PC y habilidades necesarias en este

mundo actual (Papert, 1980).

44. IMPACTO SOCIAL Y EDUCATIVO DE LA
IA Y LA ROBOTICA
La IA y robdtica unida, trascienden la esfera tecnologica

transforma la economia la cultura y la educacion en el
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ambito laboral la automatizacion ha modificado la
naturaleza del trabajo generando tanto oportunidades
como desafios. Segiin Brynjolfsson y McAfee (2014) la
clave estd en promover una coexistencia entre humanos y
robots donde estas herramientas sean un complemento

para potenciar las habilidades humanas.

La misma ayuda a personalizar los temas a dictar
acoplandolos a la necesidad de cada estudiante, las
plataformas de aprendizaje inteligente, como los tutores
virtuales pueden analizar patrones de comportamiento y
ofrecer retroalimentacion inmediata la roboética por su
parte promueve la experimentacion activa y la
colaboracion especialmente en entornos de aprendizaje

basado en proyectos (Garcia & Pérez, 2021).

El docente en este nuevo escenario asume un rol de
mediador, critico y disefiador de experiencias
significativas, ahora la comprension de como se tienen
que comportar con el uso de la IA y la robdtica se vuelven

competencias esenciales, formando individuos capaces de
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manejar estas nuevas tecnologias sin perder su enfoque

como profesionales.

El avance de estas tecnologias plantea disyuntivas éticas
y filosoficas sobre la autonomia, la responsabilidad y la
naturaleza misma de la inteligencia. ;Puede una maquina
pensar?, ;Qué sucede cuando los algoritmos toman
decisiones que afectan vidas humanas?, estas preguntas
planteadas desde los inicios de la IA por Alan Turing en
1950 en su famoso test y siguen siendo relevantes hoy
ante los sistemas de A generativa y los robots de ultima

tecnologia.

La ética de la A abarca temas como la privacidad de los
datos, la equidad algoritmica y la rendicidon de cuentas, la
UNESCO (2021) ha recalcado la necesidad de un marco
ético para permitir que la IA beneficie a toda la
humanidad en educacion y estos principios implican usar
la IA y la robdtica de manera responsable fomentando la

inclusion la transparencia y el desarrollo humano integral.
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4.4.1. En conclusion

La inteligencia artificial y la robdtica mas que simples
herramientas tecnoldgicas constituyen una nueva frontera
del conocimiento humano comprender su evolucién sus
fundamentos y su impacto es esencial para educadores
investigadores y ciudadanos del siglo XXI en el contexto
educativo su integracion consciente y critica puede
potenciar el aprendizaje fortalecer el pensamiento

cientifico ante los desafios éticos y sociales de presente.
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CAPITULO V
S. ROBOTICA EDUCATIVA

La misma ha nacido como una de las metodologias mas
importantes dentro de la innovacion pedagdgica del siglo
XXI mas alla de su componente tecnologico la robdtica es
una herramienta interdisciplinaria que integra la ciencia la
ingenieria la programacion y la creatividad en un entorno
de aprendizaje activo su incorporacion en las aulas
permite desarrollar competencias cognitivas sociales y
digitales esenciales para la sociedad contemporanea

fomentando la curiosidad y creatividad (Eguchi, 2017).

En la educacion actual lo digital estd cambiando como
ensenamos y como los estudiantes aprenden, la robotica
educativa es una buena forma de que los estudiantes
experimenten, piensen y entiendan cémo funciona la
tecnologia, en este capitulo se explora el papel de la
robdtica como herramienta de innovacion y pedagogica
sus fundamentos tedricos su relacion con el PC y su

potencial en todos los niveles educativos como
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herramienta didactica personalizada a las necesidades

individuales.

5.1. LA ROBOTICA COMO HERRAMIENTA
EDUCATIVA
Se define como el uso de sistemas roboticos para el
desarrollo de competencias técnicas cognitivas y sociales
a través del aprendizaje practico desde los primeros
programas impulsados por Seymour Papert en el MIT
Media Lab en la década de 1980 con el lenguaje Logo y
la tortuga programable se ha concebido la robdtica como
un medio para aprender haciendo donde el estudiante se

convierte en creador de su proceso del conocimiento

(Papert, 1980).

A diferencia de otros recursos tecnoldgicos la robotica
combina lo tangible con lo digital: permite observar el
resultado fisico de una idea abstracta el estudiante
programa una secuencia y ve como el robot la ejecuta lo
que estimula la comprension de la 16gica la causalidad y

el pensamiento algoritmico en este sentido la robdtica
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promueve la experimentacion la iteracion y el error como

parte del proceso de aprendizaje (Bers, 2018).

En la educacion la roboética estimula la curiosidad y el
trabajo colaborativo en la secundaria y universidad es un
instrumento de investigacion y desarrollo que impulsa la
creatividad tecnologica, asi como un laboratorio activo
donde los individuos pueden integrar saberes de distintas

areas del curriculo.

5.2. FUNDAMENTOS DEL APRENDIZAJE
ACTIVO Y EL PENSAMIENTO
COMPUTACIONAL

El aprendizaje activo se puede decir que es cuando el

individuo apoya con su mente en la construccion del

conocimiento, desde la perspectiva constructivista de

Piaget (1970) y el construccionismo de Papert (1980) el

conocimiento se construye a través de la experiencia y

claro esta que los alumnos tienen que ser individuos mas

desenvueltos con estas nuevas tecnologias.
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El PC concepto popularizado por Wing (2006) es el
proceso mental que nos deja formular problemas y crear
soluciones innovadoras mediante una computadora o un
humano asistido por una computadora pueda entender y
ejecutar incluye habilidades como la descomposicion, el
reconocimiento de patrones y el disefio de los pasos
logicos, ademdas la robotica educativa al requerir
programacion y resolucion de desafios técnicos se

convierte en un medio natural para desarrollar estas

habilidades.

El uso de la robdtica dentro del aprendizaje activo
promueve el centrarse en los alumnos, donde se fomenta
la creatividad y los entornos de aprendizaje basados en
robotica son espacios donde el error se convierte en una
oportunidad, es el llamado al ensayo y error y también se
fomenta las habilidades centradas en la inteligencia
emocional como la perseverancia, la comunicacion y la

empatia.
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5.3. ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS BASADAS
EN ROBOTICA EDUCATIVA
La uniéon de la robdtica y la pedagogia demanda una
planificacion que trascienda el uso instrumental de la
tecnologia algunas estrategias efectivas incluyen el
aprendizaje basado en proyectos (ABP) el aprendizaje
basado en retos (ABR) y el aprendizaje colaborativo estas
metodologias promueven el desarrollo de competencias

transversales (Johnson, 2020).

En el ABP los alumnos disefan y construyen robots para
solucionar problemas reales como la gestion de residuos,
innovacion a la ayuda a discapacidades personales, en el
aprendizaje basado en retos afrontan a objetivos concretos
que deben resolver mediante programacion y disefo
mecanico ambas metodologias promueven la innovacion
y la astucia, ademas de fortalecer la conexion entre teoria

y practica.

La robotica también se adapta a distintas dareas

curriculares en matematicas facilita la comprension de
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conceptos geométricos y proporcionales en ciencias
permite experimentar principios de fisica y biologia y en
humanidades puede integrarse en proyectos de narrativa
digital o arte interactivo esta versatilidad la convierte en

un recurso pedagdgico integral.

5.4. EXPERIENCIAS Y EVIDENCIAS DEL
IMPACTO EDUCATIVO
Bers (2018) encontrd que los estudiantes les importa y les
atrae mucho los temas de innovacion como la roboética ya
que desde edades tempranas desarrollaron habilidades
para resolver problemas y mayor autoconfianza para con
el uso de las nuevas tecnologias. Asimismo, Alimisis
(2013) destaco6 la importancia del componente
colaborativo y su efecto positivo en la motivacion y la

retencion del aprendizaje.

En América Latina proyectos como ‘Roboética para
Educar’ (UNESCO, 2021) y programas nacionales en
paises como México Chile y Colombia han demostrado
que la robdtica puede ser un instrumento de inclusion

digital y de equidad educativa la posibilidad de manipular
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y construir robots permite a los estudiantes de contextos

vulnerables  desarrollar propuestas y soluciones

innovadoras.
5.5. PROPUESTA DE INNOVACION
PEDAGOGICA

La propuesta de innovacion pedagodgica basada en
robotica se estructura en torno a tres principios:
1.-Interdisciplinariedad.

2.-Aprendizaje Activo.

3.-Reflexion Critica.

El docente serd un facilitador del aprendizaje donde los
estudiantes enfrentan desafios que integran saberes de
diversas areas. Por ejemplo, en un proyecto de robotica
para educacion basica los estudiantes pueden disefiar un
robot que mida la temperatura del aula y active un sistema
de ventilacion automatizado este tipo de proyecto
combina programacion fisica ciencias naturales y también
ayuda a que los estudiantes aprendan a usar internet de
forma responsable, cuiden el ambiente y sepan trabajar en

equipo.
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En el nivel superior la robética se convierte en una
plataforma para la investigacion aplicada los estudiantes
pueden desarrollar robots de asistencia modelos
educativos inclusivos o sistemas inteligentes que
optimicen procesos pedagodgicos estas experiencias
consolidan el vinculo entre innovacidén tecnologica y

compromiso social alineandose con ODS de la UNESCO.

5.6. DESAFiOS ETICOS Y FUTUROS DE LA
ROBOTICA EDUCATIVA

La robotica educativa presenta problemas importantes a
resolver entre ellos se destacan la falta de tecnologia
digital que no llega a todos los territorios, la falta de
formacion docente y los riesgos de depender
excesivamente de los dispositivos tecnologicos, la
alfabetizacion digital debe entenderse no solo como
competencia técnica sino como una practica critica y ética
(UNESCO, 2021).

Desde una perspectiva ética es necesario garantizar que el
uso de la robdtica en la educacion respete la diversidad
cultural promueva la equidad de género y fomente una

relacion saludable entre los individuos y la IA es asi que
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debemos centrarnos en formar seres competentes,

creativos y que cuestionen las respuestas dadas por la TA.

5.6.1. En conclusion

La robodtica educativa es una herramienta muy util para
hacer las clases més activas y modernas, lo importante no
es solo usar robots, sino que con ellos los estudiantes
pueden ser mas creativos, trabajar con otros y pensar
mejor, si la escuela la incluye de forma humana e
inclusiva, los chicos no solo aprenden de tecnologia,
también aprenden a resolver problemas reales y a hacerlo

con responsabilidad y pensando en los demas.
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CAPITULO VI

6. LA ROBOTICA EN LA SOCIEDAD
MODERNA

La robotica dejo de ser ciencia ficcidon para convertirse en
un componente fundamental de la sociedad moderna su
integracion abarca distintos ambitos, desde la industria
hasta la educacion, el hogar y el ocio los avances
tecnologicos han permitido que los robots no solo realicen
tareas mecanicas sino que interactiien con seres humanos
aprendan de su entorno y colaboren en la resolucion de
problemas complejos este capitulo analiza como la
robotica impacta la vida humana ofreciendo ejemplos
concretos en diversos sectores destacando beneficios
desafios y perspectivas a futuro (Siciliano & Khatib 2016
Brynjolfsson & McAfee, 2014).

La transformacion digital y la automatizacion estan
redefiniendo la manera en que trabajamos nos formamos
y nos relacionamos comprender estos cambios es clave
para aprovechar las oportunidades que brinda la robdtica

gestionar los riesgos y desarrollar politicas y estrategias
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educativas econdmicas y sociales que maximicen los

beneficios de la robotizacion.

6.1. EVOLUCION DE LA ROBOTICA EN LA
VIDA COTIDIANA
La robotica tiene una historia marcada por etapas de
innovacion tecnologica que han permitido su progresiva
integraciéon en la vida cotidiana desde los primeros
automatas mecanicos de la antigiiedad hasta los robots
inteligentes actuales, la robdtica es una constante
generada por la innovacidn en mecanica electronica,

programacion e inteligencia artificial (Russell & Norvig,

2021).

En los anos 50, los robots eran herramientas
principalmente industriales disefladas para tareas
repetitivas en entornos controlados el desarrollo de
sensores avanzados actuadores precisos y algoritmos de
aprendizaje permitié la creacién de robots capaces de
interactuar en entornos no estructurados adaptarse a
cambios y colaborar con seres humanos la aparicion de

robots colaborativos exoesqueletos drones y sistemas
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educativos y asistenciales marco un cambio cualitativo en

la relacion entre humanos y maquinas.

Hoy los robots forman parte del dia a dia en sectores que
van desde la manufactura y la logistica hasta la salud la
educacion y el hogar este cambio genera hoy un impacto
evidente en la economia mundial, el empleo y mas
actualmente en la misma sociedad ya que existen los
primeros robots de uso doméstico como lo es Neo que

ayuda en tareas cotidianas simples.

6.2. ROBOTICA EN LA INDUSTRIA Y EL
TRABAJO
La robdtica industrial ha transformado la produccion
manufacturera aumentando la eficiencia la seguridad y la
calidad de los productos robots especializados realizan
tareas de ensamblaje soldadura pintura empaquetado y
control de calidad con precision milimétrica empresas
automotrices como Tesla BMW 'y Toyota han
implementado robots colaborativos conocidos como

cobots que trabajan junto a los operarios humanos para
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optimizar procesos sin reemplazar completamente la

mano de obra (Brynjolfsson & McAfee, 2014).

La robdtica industrial también ha generado nuevas
oportunidades laborales en programacion mantenimiento
supervision y desarrollo de robots. Seglin la International
Federation of Robotics (IFR, 2022) el niimero de robots
industriales instalados a nivel mundial superd los 3
millones en 2021 con un crecimiento anual proyectado del
10% durante la proxima década este aumento refleja no
solo el impacto econdmico sino también la necesidad de
capacitacion continua y actualizacion de competencias

laborales.

Mas alla de la manufactura la robotica esta presente en la
logistica automatizada almacenes inteligentes y transporte
autonomo estas aplicaciones permiten optimizar la cadena
de suministro reducir errores y aumentar la seguridad en
el manejo de productos también plantean desafios sociales
como la automatizaciéon de empleos repetitivos y la

redistribucion de tareas entre humanos y maquinas.
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6.3. ROBOTICA EN LA SALUD Y LA
ASISTENCIA SOCIAL
El sector de la salud ha experimentado transformaciones
significativas gracias a la robdtica. Robots quirrgicos Da
Vinci que permiten realizar cirugia con incisiones
minimas en el cuerpo con mayor precision y menor riesgo
para los pacientes disminuyendo el tiempo de
recuperacion y optimizando los resultados quirdrgicos

(Yang et al., 2020).

Los robots asistenciales apoyan a personas mayores
pacientes con discapacidad y personas con enfermedades
cronicas promoviendo la autonomia y la independencia
sistemas como Pepper Care-O-bot y exoesqueletos
roboticos permiten a los usuarios realizar actividades
cotidianas ejercicios de rehabilitacion y desplazarse de
manera mas segura aliviando la carga del personal de

cuidado (Broadbent Stafford & MacDonald, 2009).

Ademas, los robots moviles equipados con sensores

algoritmos de inteligencia artificial y conectividad remota
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colaboran en el monitoreo de pacientes administracion de
medicacion y asistencia en tareas repetitivas demostrando
coémo la robotica puede integrarse de manera efectiva en

la asistencia sanitaria y social.

6.4. ROBOTICA EN LA EDUCACION Y LA
FORMACION

La robdtica educativa ha revolucionado la ensefianza

ofreciendo oportunidades para el aprendizaje activo,

STEM vy la estimulacion de la creatividad los estudiantes

aprenden a programar diseflar y construir robots

enfrentando desafios que requieren planificacion e

innovacion y creatividad. (Eguchi, 2017).

LEGO Mindstorms, VEX Robotics y Arduino permiten a
los estudiantes desarrollar proyectos interdisciplinarios
que integran matematicas ciencias ingenieria y tecnologia
las metodologias basadas en proyectos y el aprendizaje
colaborativo potencian el compromiso y la retencion del
conocimiento.

Programas internacionales como FIRST Robotics

RoboCup Junior y VEX Competitions, fomentan la
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participacion en competencias globales fortaleciendo
habilidades de liderazgo colaboracion y resolucion de
problemas complejos la robdtica educativa se convierte
asi en una herramienta clave para preparar a los jovenes
para afrontar este nuevo mundo lleno de robots e

inteligencia artificial.

6.5. ROBOTICA EN EL HOGAR Y EL OCIO

La robdtica doméstica ha crecido de manera significativa
proporcionando confort eficiencia y entretenimiento
aspiradoras autdbnomas limpiadores de ventanas asistentes
de voz y juguetes programables permiten automatizar

tareas cotidianas y promover el aprendizaje interactivo.

En los hogares los robots también fomentan la educacion
temprana en programacion y pensamiento logico. Nifios y
adolescentes pueden aprender a codificar disehar y
experimentar con robots de juguete mientras que los
adultos utilizan asistentes inteligentes para mejorar la
gestion del hogar optimizar recursos y aumentar la

seguridad.
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El ocio robodtico también ha crecido con drones
recreativos robots de entretenimiento y plataformas
interactivas que permiten experiencias inmersivas
educativas y ludicas ampliando la relacion entre la

tecnologia y la vida familiar.

6.6. IMPACTOS ECONOMICOS SOCIALES Y
ETICOS
La robdtica moderna plantea multiples impactos
econdmicos sociales y éticos economicamente incrementa
la productividad mejora la eficiencia de procesos y crea
nuevos sectores laborales como la programacion y
mantenimiento de robots (Brynjolfsson & McAfee 2014).
Sin embargo, también genera debates sobre la
automatizacion de empleos la redistribucion de la riqueza
y la formacion necesaria para adaptarse a los cambios

tecnoldgicos.

Socialmente la robética puede contribuir a la inclusion la
asistencia a personas vulnerables y el acceso a educacion
y salud de calidad no obstante si el acceso a la tecnologia

es desigual puede llegar a darse una nueva sociedad en
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que unos sean analfabetos en cuanto a robotica,

inteligencia artificial e informatica.

En la Etica surgen desafios relacionados con la privacidad
seguridad responsabilidad y derechos de los usuarios el
disefio y uso de robots deben garantizar la proteccion de
los derechos humanos y la equidad evitando
discriminacién o exclusion de sectores de la poblacion

(UNESCO, 2021).

6.7. REFLEXIONES SOBRE EL FUTURO DE LA
SOCIEDAD ROBOTIZADA

El futuro de la sociedad robotizada promete una

integracion mas profunda de la robotica en la vida diaria

la combinacion de inteligencia artificial robotica

colaborativa y sistemas autonomos transformara el trabajo

la educacion la salud y el ocio.

Para maximizar los beneficios y minimizar los riesgos
sera esencial desarrollar politicas publicas educacion
tecnoldgica regulacion ética y ciudadania digital los

ciudadanos deben estar preparados para convivir con
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robots comprender su funcionamiento y participar en
decisiones relacionadas con su desarrollo y uso

responsable.

Las oportunidades incluyen la mejora de la productividad
la optimizacion de servicios de salud y educacion y el
incremento de la calidad de vida los desafios por otra parte
incluyen la automatizacion del empleo la proteccion de

datos y la inclusion social.

6.7.1. En conclusion

La robotica ha trascendido su origen como herramienta
industrial para convertirse en un componente central de la
sociedad moderna su impacto es evidente en la industria
la educacion la salud el hogar y el ocio comprender estos
cambios es esencial para aprovechar los beneficios
gestionar riesgos y garantizar una integracion ética

inclusiva y sostenible de la robdtica.

La adopcién consciente de la robdtica permitira que esta

tecnologia complemente y potencie las capacidades
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humanas preparando a la sociedad para un futuro cada vez

mas automatizado inteligente y colaborativo.
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CAPITULO VII

7. CONVIVENCIA ENTRE HUMANOS Y
MAQUINAS

La integracion de maquinas e IA en la sociedad actual esta
transformando profundamente la forma de vivir, trabajar
y actuar con la tecnologia y desde entornos laborales hasta
hogares pasando por escuelas y hospitales la presencia de
robots afecta la productividad la educacion la salud y la
vida social la convivencia humano robot requiere
comprender no solo las capacidades de estas maquinas
sino también cémo los humanos pueden colaborar y
coexistir con ellas de manera ética segura y eficiente

(Brynjolfsson & McAfee, 2014).

Este capitulo analiza las interacciones en evolucion entre
humanos y robots destacando la sinergia que puede surgir
de estas convivencias y los cambios que anticipan en los

ambitos laboral educativo doméstico y social.
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7.1. COLABORACION HUMANO ROBOT EN
EL TRABAJO E INDUSTRIA

Los cobots o robots que colaboran, trabajan directamente

con los humanos en tareas industriales logisticas y de

servicios, esta colaboracion aumenta la eficiencia y

seguridad complementando las habilidades humanas con

la precision y resistencia ademds de la capacidad de

procesamiento masivo (Brynjolfsson & McAfee, 2014).

7.2. ROBOTS COLABORATIVOS EN LA
INDUSTRIA MANUFACTURERA

Ejemplos incluyen empresas automotrices como BMW

Volkswagen Toyota y Tesla donde cobots ensamblan

piezas complejas mientras los operarios realizan ajustes

finos. Esto reduce accidentes mejora la calidad y optimiza

procesos (IFR, 2022).

7.3. ROBOTS EN LOGISTICA Y
ALMACENAMIENTO

Robots autonomos en almacenes de Amazon y Alibaba

transportan productos optimizando rutas y reduciendo

errores los humanos supervisan y gestionan excepciones
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generando sinergia entre eficiencia robdtica y juicio

humano.

74. ROBOTICA EN LA CONSTRUCCION E
INGENIER{A

Robots impresores 3D y drones colaborativos permiten

precision en la construccion y monitoreo de obras

mientras los humanos supervisan y toman decisiones

estratégicas (Siciliano & Khatib, 2016).

7.5. ROBOTS EN EL SECTOR SALUD Y
FARMACEUTICO

Robots quirtirgicos y de rehabilitacion permiten

procedimientos mas seguros y eficientes la interaccion

con profesionales humanos maximiza el beneficio clinico

y mejoran las predicciones y diagnosticos de los médicos

humanos. (Yang et al., 2020).

7.6. ROBOTICA EN LA AGRICULTURA Y
ALIMENTACION

Drones y vehiculos auténomos colaboran con agricultores

en siembra, ademas de dar seguimiento al progreso y

salud de los cultivos, actualmente pueden controlar a los
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insectos y las malas hierbas aumentando eficiencia y

sostenibilidad.

7.7. IMPACTO ECONOMICO DE LA
COLABORACION HUMANO ROBOT

1.-Incremento de productividad.

2.-Reduccion de costos y errores.

3.-Creacion de nuevos empleos técnicos y profesionales.

4.-Mejora de competitividad industrial.

7.8. DESAFIOS EN LA INTEGRACION
LABORAL

1.-Capacitacion continua.

2.-Adaptacion cultural y aceptacion de robots.

3.-Seguridad y ergonomia.

4.-Redistribucién de tareas y empleo.

7.9. ROBOTICA Y RELACIONES SOCIALES
SALUD Y ASISTENCIA

Los robots también impactan la vida social y la salud

actuando como asistentes compafieros y mediadores

sociales mejoran autonomia bienestar y educacion
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transformando la interaccion humana (Broadbent Stafford

& MacDonald, 2009).

7.10. ROBOTS EN LA SALUD Y ASISTENCIA
MEDICA

1.-Robots quirtrgicos con la llamada precision en
operaciones minimamente invasivas.

2.-Robots de rehabilitacion que proporcionan ayuda y a
recuperar movilidad y fuerza.

3.-Robots asistenciales que brindan apoyo a personas
mayores o con discapacidad recordando medicacion y

realizando tareas domésticas.

7.11. IMPACTO SOCIAL DE LA ROBOTICA
1.-Reduccion de soledad y depresion en adultos mayores.
2.-Educacion inclusiva para nifilos con necesidades
especiales.

3.-Fortalecimiento de habilidades sociales y cognitivas

mediante interaccion ludica y educativa.
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7.12. ROBOTS EN LA EDUCACION Y
FORMACION

1.-Robdtica educativa y kits programables (LEGO VEX,

Arduino).

2.-Aprendizaje colaborativo y competencias STEM.

3.-Competencias socioemocionales y liderazgo.

4.-Programas internacionales de robdtica.

7.13. ROBOTS EN LA VIDA COTIDIANA Y
ASISTENCIA DOMESTICA

1.-Asistentes inteligentes y automatizacion del hogar.

2.-Robots de compaiiia y ocio educativo.

3.-Desarrollo de habilidades 16gicas y cognitivas.

7.14. EDUCACION FORMACION Y
DESARROLLO DE COMPETENCIAS

La robotica en la educacion desarrolla competencias

técnicas cognitivas y socioemocionales preparando a

estudiantes y profesionales para un mundo automatizado

(Eguchi, 2017).

1.-Robotica educativa en la infancia y adolescencia.

2.-Aprendizaje activo y experiencial.
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3.-Desarrollo de pensamiento critico y creativo.
4.-Trabajo colaborativo.

5.-Participacion en competencias internacionales.

7.15. ROBOTICA Y EDUCACION INCLUSIVA
Robots adaptativos para estudiantes con necesidades
especiales.

Promocioén de igualdad de oportunidades y autonomia.

7.16. FORMACION PROFESIONAL Y
DESARROLLO DE COMPETENCIAS
LABORALES

1.-Capacitacion técnica en programacion y mantenimiento.
2.-Desarrollo de habilidades blandas y cognitivas.

3.-Simulaciones y aprendizaje virtual.

7.17. ROBOTS EN LA EDUCACION SUPERIOR
1.-Laboratorios universitarios de robotica y 1A.
2.-Investigacion aplicada y desarrollo de competencias
avanzadas.

3.-Preparacion para el mercado laboral tecnoldgico.
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7.18. INTEGRACION CURRICULAR Y
ESTRATEGIAS PEDAGOGICAS
1.-Aprendizaje basado en proyectos o ABP.
2.-Gamificacion y aprendizaje personalizado.
3.-Valoracion didéctica mediante interaccion con robots.
7.18.1.En conclusion
La integracion humano y robot requiere equilibrio entre
innovacion tecnoldgica y bienestar humano garantizando

convivencia ética segura inclusiva y eficiente.
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CAPITULO VIII

8. EL ROL DEL EDUCADOR EN LA ERA
DIGITAL
La educacion contemporanea se encuentra en un
momento de transformacién sin precedentes la
digitalizacion ha modificado la pedagogia y también la
manera en que los educadores interactian con los
estudiantes y cOmo estos uUltimos construyen su
conocimiento las tecnologias digitales la inteligencia
artificial las plataformas virtuales los simuladores los
laboratorios virtuales y las herramientas colaborativas han
reconfigurado por completo los espacios de aprendizaje

(OECD, 2019).

La figura del educador ya no puede limitarse a ser un
transmisor de conocimiento en la actualidad los docentes
actian como mediadores del aprendizaje facilitadores de
experiencias significativas guias en entornos digitales y
orientadores socioemocionales esta transformacion

implica un cambio profundo en competencias Yy
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metodologias, ademds en la manera de evaluar y

acompanar a los estudiantes (Salinas, 2018).

Este capitulo explora el rol del educador en la era digital
desde multiples perspectivas: historica pedagdgica
tecnologica y ética se analizan las competencias digitales
necesarias las metodologias innovadoras la mediacion
socioemocional los desafios actuales las estrategias de
formacion continua y los casos internacionales que sirven
como referencia para disefiar politicas educativas y
practicas docentes efectivas se incluyen ademas ejemplos
concretos que permiten comprender como la
digitalizacion influye en la ensefianza y como los

educadores pueden adaptarse.

8.1. EVOLUCION HISTORICA DEL
EDUCADOR

Durante siglos el educador fue considerado la fuente

central de conocimiento. Su rol se centraba en la

transmision de informacion de manera lineal vy

estructurada con énfasis en la memorizacion y la

repeticion los métodos pedagdgicos tradicionales se
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basaban en la autoridad del docente la disciplina estricta
y la evaluacion sumativa mientras los estudiantes eran

solamente espectadores (Salinas, 2018).

Lallegada de la tecnologia educativa a mediados del siglo
XX el rol del educador comenzd a transformarse la
introducciéon de computadores proyectores y materiales
multimedia permitié que los estudiantes interactuaran con
la informacion de manera mas dinamica, aunque los
profesores seguian siendo protagonistas principales.

La verdadera revolucion comenz6 con la popularizacion
de Internet y la web de aprendizaje, estas herramientas
permitieron que los estudiantes accedieran a informacion
de manera autonoma y que los educadores asumieran un
rol de facilitadores y guias, la colaboracion y el
aprendizaje basado en proyectos y la digitalizacion
convirtid la ensefianza en un proceso mas flexible y

personalizado (Prensky, 2012).

Hoy en dia el educador no solo transmite conocimiento,

sino que también desempeia funciones de mentoria
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mediacion socioemocional y orientacion ética. Su labor
consiste en: Las ayudas que les damos a los alumnos les
permiten analizar y aplicar la informacion disponible en
entornos digitales. Fomentar habilidades
socioemocionales y competencias como la colaboracion
entre alumnos, trabajo en equipo y el andlisis critico.

Integrar tecnologias nuevas como lo son la IA y robdtica
educativa, ademas de la realidad aumentada sirven para
mejorar la experiencia de aprendizaje. Asegurar un uso
ético y responsable de la tecnologia y los datos

(UNESCO, 2021).

8.2. COMPETENCIAS DIGITALES DEL
EDUCADOR

El éxito del educador en la era digital depende de su
capacidad para desarrollar competencias técnicas
pedagbgicas y socioemocionales estas competencias
pueden agruparse en cinco areas principales:
8.2.1. Dominio Tecnologico
El educador debe manejar de manera competente:

a) LMS como Moodle, Google Classroom entre

otras.
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b) Aplicaciones de productividad y colaboracion
(Microsoft Teams, Google Workspace Slack).
c) Herramientas de comunicacion digital y
videoconferencia (Zoom Meet Webex).
El dominio tecnolégico permite al docente manejar todas
estas nuevas herramientas en sus clases y optimizar la
interaccion ademas de garantizar una experiencia fluida

con la misma.

8.2.2. Diseiio Instruccional Digital
El disefio instruccional en entornos digitales implica:
a) Planificacion de actividades y contenidos
adaptados a distintos estilos de aprendizaje.
b) Creaciéon de materiales multimedia como son
videos infografias simulaciones animaciones.
c) Desarrollo de experiencias de aprendizaje basadas
en proyectos juegos y simulaciones.
La planificacion, la creacion de materiales didacticos a
medida y el desarrollo de nuevas experiencias en que
estan inmersos todos los sentidos es importante para que
los individuos puedan entender la materia de una manera

mas sencilla.
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8.2.3.

Evaluacion Digital

Es la manera en que nos dice qué podemos mejorar y

muestra qué cosas se pueden automatizar y hacer mas

dinamicas, los tres centrales de esta son:

a)

b)

c)

8.2.4.

Implementar evaluaciones formativas y sumativas
online.

Analizar datos de desempefio para personalizar la
retroalimentacion.

Utilizar rabricas digitales y dashboards educativos

que faciliten el seguimiento individual y grupal.

Seguridad y Etica Digital

El educador debe garantizar:

a)

b)

c)

8.2.5.

Privacidad de cualquier usuario sea este docente o
alumnos, sus datos deben ser cifrados siempre.
Conciencia sobre ciberacoso plagio y el uso
responsable de informacion en linea.

Educacion en ciudadania digital promoviendo la

¢tica y la responsabilidad en entornos virtuales.

Innovacion Pedagdgica

Las competencias de innovacion incluyen:
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a) l.-Integracion de metodologias participativas
como gamificacion, ABP y flipped classroom.

b) 2.-Uso de inteligencia artificial y analitica del
aprendizaje para ser mas didactico y que cada
estudiante pueda ir a su ritmo.

c) 3.-Evaluacion critica de nuevas herramientas y
adaptacion constante de estrategias pedagogicas

(OECD, 2020).

8.3. METODOLOGIAS PEDAGOGICAS

INNOVADORAS APRENDIZAJE HiBRIDO
Combina la ensefianza presencial con entornos virtuales
ofreciendo maleabilidad e individualizacion de los
contenidos y un camino a recursos digitales los
educadores disenan actividades adaptadas a diferentes
usuarios y fomenten la autonomia del estudiante

(Garrison & Vaughan, 2008).

8.4. GAMIFICACION
Incorpora mecanicas de juego en la ensefianza para hacer

que el usuario se sienta comodo y sea mas activo en la
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clase, es asi que este aspecto de la gamificacion permite
al educador:

1.-Disefiar retos y misiones que promuevan que los
alumnos resuelvan retos.

2.-Fomentar la colaboracion y el trabajo en equipo.

3.-Evaluar competencias de manera ludica e interactiva.

8.5. APRENDIZAJE BASADO EN PROYECTOS

Significa que los involucrados trabajen colaborando en
distintos proyectos e integren multiples disciplinas
ademas de que resuelvan problemas reales el educador
actia como facilitador mentor y guia promoviendo la

mente critica y la autonomia.

8.6. FLIPPED CLASSROOM

El modelo de aula invertida permite que los estudiantes
accedan a contenidos teoricos fuera del aula y dediquen el
tiempo presencial a actividades practicas discusion y
resolucion de problemas este enfoque requiere que el
educador planifique cuidadosamente los materiales y

supervise el aprendizaje activo.

70



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

8.7. APRENDIZAJE ADAPTATIVO Y
PERSONALIZADO

Sistemas digitales permiten que cada estudiante avance a

su propio ritmo con contenidos y actividades ajustados a

sus necesidades el docente interpreta los datos generados

por estas plataformas y adapta estrategias para maximizar

el aprendizaje individual y grupal.

8.8. REALIDAD AUMENTADA Y
SIMULADORES

El uso de realidad aumentada realidad virtual y

simuladores educativos ofrece experiencias inmersivas

que potencian la comprension la experimentacion y la

practica de habilidades complejas el educador guia estas

experiencias y asegura que los objetivos de aprendizaje se

cumplan de manera efectiva.

8.9. ROBOTICA EDUCATIVA

La robdtica educativa fomenta el aprendizaje de
competencias STEM el PC y la resolucion de problemas
los docentes disefian actividades donde los estudiantes

construyen programan y experimentan con robots
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aplicando conocimientos de ciencias matematicas y

tecnologia.

8.10. ROL SOCIOEMOCIONAL

La tecnologia no reemplaza la interaccion humana. El
educador sigue siendo clave en:

1.-Fomentar habilidades sociales y emocionales.
2.-Gestionar el estrés digital y el equilibrio entre uso de
tecnologia y aprendizaje.

3.-Desarrollar la empatia la comunicacion efectiva y la
colaboracion.

4.-Etica y ciudadania digital

8.11. LOS DOCENTES EDUCAN

1.-Uso responsable de la informacion y redes sociales.
2.-Proteccion de datos personales.

3.-Prevencion de la dependencia tecnologica.
4.-Desarrollo de la conciencia critica sobre el contenido

digital.
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8.12. FORMACION CONTINUA Y DESARROLLO
PROFESIONAL

La educacion permanente es esencial para la actualizacion

docente. Estrategias incluyen:

1.-Participacion en cursos diplomados y certificaciones en

tecnologia educativa.

2.-Integracion en comunidades de practica y redes

profesionales.

3.-Evaluacién constante de la eficacia de nuevas

herramientas y metodologias.

4.-Adaptacion a tendencias emergentes: aprendizaje

adaptativo inteligencia artificial robdtica y realidad

aumentada.

Ejemplos internacionales muestran que la formacion

continua aumenta la eficacia pedagodgica mejora la

motivacién docente y permite una adaptacion efectiva a

cambios tecnoldgicos.
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8.13. REFLEXIONES FINALES

El educador en la era digital es dinamico estratégico y
multifacético mas alla de ensefiar contenidos el docente:
1.-Facilita la construccion auténoma de conocimiento.
2.-Promueve competencias del siglo XXI.

3.-Integra tecnologia de manera ética y efectiva.
4.-Gestiona la mediacion socioemocional y el desarrollo
integral del estudiante.

La digitalizacion ofrece oportunidades tUnicas para
transformar la educacion requiere que los docentes
desarrollen = competencias  digitales  metodologias
innovadoras y un enfoque ético y critico preparar a los
estudiantes para enfrentar los desafios del siglo XXI
depende en gran medida de la capacidad de los educadores
para adaptarse innovar y liderar la integracion tecnologica

en el aprendizaje.
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CAPITULO IX
9, LA EDUCACION HIBRIDA

La educacion hibrida conocida también como blended
learning representa uno de los modelos educativos mas
transformadores del siglo XXI su relevancia se ha
incrementado de manera exponencial debido a la
convergencia de factores globales: la digitalizacion de la
sociedad el acceso masivo a tecnologias educativas los
cambios en los perfiles de los estudiantes y la necesidad
de una educacion mas flexible personalizada e inclusiva

(Garrison & Vaughan, 2008 Horn & Staker, 2014).

A diferencia de los modelos tradicionales o de la
educacion completamente en linea la educacion hibrida
combina la interaccidon presencial con entornos virtuales
de aprendizaje creando un ecosistema educativo mas
dindmico y adaptativo esto permite que los estudiantes
accedan a contenidos en linea participen en actividades

colaborativas y apliquen los conocimientos en sesiones
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presenciales guiadas generando un aprendizaje mas

significativo y profundo.

El presente capitulo se enfoca en analizar la educacion
hibrida desde multiples dimensiones: sus fundamentos
tedricos componentes clave metodologias beneficios retos
implementacion préctica casos internacionales de éxito y

perspectivas futuras.

9.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DE LA
EDUCACION HiBRIDA
El modelo hibrido tiene sus raices en la educacion a
distancia que surgid a finales del siglo XIX y principios
del XX mediante la ensefianza por correspondencia este
sistema permitid que estudiantes de regiones alejadas
accedieran a formacion académica utilizando materiales
impresos ejercicios y retroalimentacion enviada por

correo (Holmberg, 2005).

Durante la primera mitad del siglo XX se incorporaron
medios audiovisuales como la radio educativa y la

television didactica ampliando la posibilidad de
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interacciéon con contenidos de manera remota, aunque
estos enfoques no eran hibridos en el sentido moderno
sentaron las bases para combinar distintos canales de

aprendizaje.

9.2. REVOLUCION TECNOLOGICA Y
APRENDIZAJE ASISTIDO POR
COMPUTADORA

En la década de 1960 y 1970 la educacion comenzd a

integrar computadoras en el aula principalmente en

laboratorios de programacion y matematicas la ensefianza
asistida por computadora permitié desarrollar programas
de instruccion individualizada, aunque su alcance era
limitado por la disponibilidad de tecnologia y la falta de
conectividad (Suppes, 1968).

Con la llegada de Internet en la década de 1990 los
estudiantes comenzaron a acceder a materiales educativos
digitales desde cualquier lugar plataformas de aprendizaje
en linea foros de discusion y correo electronico
permitieron que la interaccion educativa trascendiera las

paredes del aula.
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9.3. CONSOLIDACION DEL MODELO
HIBRIDO MODERNO

A principios del siglo XXI el concepto de blended

learning se consolidd6 como una estrategia educativa

integrada donde se combinaban clases presenciales con

actividades en linea optimizando recursos tiempo y

participacion estudiantil (Graham, 2013). Este modelo

buscaba:

1.-Personalizar el aprendizaje segun el ritmo y nivel de

cada estudiante.

2.-Incrementar la motivacidon y participacion mediante

recursos digitales interactivos.

3.-Mejorar los resultados académicos combinando la

teoria con la practica guiada.

Instituciones lideres como Harvard University MIT y

universidades de Australia y Finlandia comenzaron a

experimentar con programas hibridos demostrando

mejoras significativas en el rendimiento y la satisfaccion

de los estudiantes (Horn & Staker, 2014).
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9.4. INFLUENCIA DE LA PANDEMIA DE
COVID-19

El Modelo Hibrido adquiri6 una relevancia critica
durante la pandemia de COVID-19 cuando la educacion
presencial se vio interrumpida en todo el mundo las
instituciones educativas adoptaron de manera acelerada
herramientas digitales clases en linea y metodologias
hibridas para garantizar la continuidad del aprendizaje
esta situacion evidencid que el blended learning no

solo es un modelo complementario sino una estrategia
central para la educacion flexible y resiliente (Bozkurt et

al., 2020).

9.5. FUNDAMENTOS TEORICOS DE LA
EDUCACION HiBRIDA

9.5.1. El Constructivismo

El constructivismo sostiene que el aprendizaje es un

proceso activo donde los estudiantes construyen

conocimiento a partir de experiencias y reflexion la

educacion hibrida permite que los estudiantes interactien

con contenidos digitales colaboren en linea y apliquen lo
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aprendido en actividades presenciales fomentando un

aprendizaje significativo (Piaget 1972 Vygotsky, 1978).
9.5.2. Aprendizaje Social

La teoria del aprendizaje social de Bandura (1977) destaca
que gran parte del aprendizaje ocurre mediante la
observacion e imitacion de otros la educacion hibrida
facilita la interaccion entre pares y docentes combinando
discusiones  presenciales con  foros chats 'y
videoconferencias  promoviendo  habilidades  de

colaboracion y comunicacion efectiva.

9.5.3. Aprendizaje Personalizado y Adaptativo

Los entornos hibridos permiten personalizar la educacion
segin el ritmo nivel y estilo de aprendizaje de cada
estudiante sistemas de aprendizaje adaptativo analitica
educativa y herramientas de seguimiento permiten al
docente ajustar contenidos y actividades maximizando el
aprendizaje individual y grupal (OECD, 2020).

9.5.4. Aprendizaje Activo y Experiencial

El modelo hibrido fomenta estrategias activas como
aprendizaje basado en proyectos simulaciones

laboratorios virtuales y gamificacion estas metodologias
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desarrollan pensamiento critico creatividad resolucion de
problemas y habilidades practicas esenciales para el

desarrollo integral del estudiante (Prince, 2004).

9.6. COMPONENTES ESENCIALES DE LA
EDUCACION HIiBRIDA

9.6.1. Contenido Digital
El contenido digital incluye videos tutoriales
simulaciones infografias y modulos interactivos estos
recursos permiten que los estudiantes accedan al
aprendizaje en cualquier momento y lugar promoviendo
la autonomia y el aprendizaje autorregulado.
9.6.2. Instruccion Presencial
Las clases presenciales siguen siendo fundamentales para:
a) Resolucion de dudas complejas.
b) Discusion y analisis critico.
c) Actividades practicas y colaborativas.
d) Evaluacion formativa y  retroalimentacion
inmediata.
9.6.3. Evaluacion Hibrida

La evaluacion combina métodos digitales y presenciales:
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a) Cuestionarios y pruebas en linea.
b) Proyectos y tareas colaborativas.
c) Presentaciones y debates en aula.
d) Evaluacion continua y  retroalimentacion

formativa.

9.6.4. Gestion Del Aprendizaje

Las plataformas LMS permiten organizar planificar y
supervisar actividades facilitando el seguimiento
individualizado y el analisis del desempefio la integracion
de dashboards educativos y analitica de aprendizaje
optimiza la toma de decisiones pedagogicas.

La educacion hibrida fomenta la comunicacion constante
mediante foros chats videoconferencias y redes de
aprendizaje esto fortalece

la participacion activa la cohesion grupal y la
colaboracion independientemente del lugar donde se

encuentre el estudiante.

9.7. BENEFICIOS DE LA EDUCACION
HIBRIDA
Flexibilidad y accesibilidad:

1.-Acceso al contenido en cualquier lugar y momento.
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2.-Personalizacion del aprendizaje ajuste del ritmo y nivel
segun necesidades individuales.

3.-Incremento de compromiso y motivacion actividades
interactivas y gamificacion.

4.-Desarrollo de competencias digitales preparacion para
la sociedad digital.

5.-Optimizacion de tiempo y recursos mejor planificacion
del tiempo docente y estudiantil.

6.-Mejora del aprendizaje profundo aplicacion practica y

reflexion sobre los contenidos.

9.8. RETOS Y ESTRATEGIAS PARA
SUPERARLOS

1.-Brecha tecnoldgica: Diferencias en acceso a

dispositivos y conectividad.

2.-Capacitacion docente: Necesidad de formacion

continua en herramientas y metodologias hibridas.

3.-Gestion del tiempo y participacion: Equilibrio entre

actividades presenciales y en linea.

4.-Evaluacion justa y confiable: Disefiar evaluaciones

equitativas y efectivas.
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5.-Inclusién educativa: Adaptar la educacién hibrida a

estudiantes con necesidades especiales.

9.9. PERSPECTIVAS FUTURAS

La integracion de inteligencia artificial aprendizaje
adaptativo realidad aumentada simuladores y robdtica
educativa permitira experiencias mas inmersivas
personalizadas y eficientes el modelo hibrido continuara
evolucionando para:

1.-Adaptar la educacion a diferentes contextos y estilos de
aprendizaje.

2.-Desarrollar competencias del siglo XXI.
3.-Incrementar la equidad y accesibilidad educativa

global.

9.9.1. En conclusion

La educacion hibrida representa un puente entre la
ensenanza tradicional y digital integrando lo mejor de
ambos mundos para generar experiencias flexibles
personalizadas e inclusivas su implementacion requiere
planificacion estratégica capacitacion docente recursos

tecnologicos adecuados y evaluacion continua este
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modelo prepara a los estudiantes para enfrentar los
desafios del siglo XXI fomentando aprendizaje

significativo colaboracion y desarrollo integral.

9.10. REALIDADES DEL PROFESORADO
ECUATORIANO ANTE LA TECNOLOGIA
El concepto de competencia digital docente se ha
consolidado como un elemento clave en la educacién
contemporanea. De acuerdo con ProFuturo (2024) la
competencia digital no solo implica saber manejar
dispositivos o plataformas educativas sino también
disefiar experiencias de aprendizaje significativas
seleccionar recursos pertinentes evaluar resultados y
adaptar estrategias segin las necesidades de los
estudiantes. En Ecuador programas como Me Capacito y
el Plan Nacional de Formacion Permanente buscan
fortalecer estas competencias, aunque su impacto se ve
limitado por la falta de seguimiento sistematico y la
heterogeneidad en la implementacion regional (BID,

2020).
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El profesorado ecuatoriano también enfrenta desafios
relacionados con la identidad profesional y la motivacion
docente estudios recientes muestran que muchos maestros
sienten que su formacidon inicial no los prepara
adecuadamente para las demandas actuales especialmente
en relacion con el uso de tecnologias y metodologias

activas en el aula (Vivanco Maldonado, 2025).

Asimismo la incorporacion de la tecnologia educativa
plantea preguntas sobre metodologias y pedagogias no se
trata unicamente de usar herramientas digitales sino de
transformar la ensefianza mediante estrategias que
fomenten la participacion activa el pensamiento critico y
la colaboracion entre estudiantes la literatura académica
enfatiza que los docentes necesitan un marco pedagdgico
claro que oriente el uso de tecnologia evitando que se
convierta en un recurso aislado o superficial (ProFuturo,
2024).

9.10.1.En conclusion

La introduccién de tecnologia en el aula ecuatoriana

representa tanto una oportunidad como un desafio los
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docentes son actores fundamentales en esta
transformacion 'y su preparacion motivacion y
acompafiamiento institucional determinan el éxito de la
integracion tecnoldgica la reflexion sobre las realidades
del profesorado ecuatoriano permite identificar barreras
estructurales pedagogicas y culturales que limitan la
innovacion al tiempo que destaca estrategias de
empoderamiento que pueden fortalecer la educacion en el

pais.

9.11. IMPACTO DE LA PANDEMIA EN EL
DOCENTE ECUATORIANO Y EL USO DE
LA TECNOLOGIA
La pandemia de COVID-19 representd un punto de
inflexion sin precedentes en los sistemas educativos a
nivel mundial y Ecuador no fue la excepcion el cierre
repentino de escuelas y colegios obligd a los docentes a
adaptar sus practicas pedagdgicas a un entorno virtual casi
de manera inmediata lo que evidencié tanto fortalezas
como debilidades en la preparacion del profesorado y en
la infraestructura tecnoldgica del pais (UNESCO, 2021).

Para muchos maestros ecuatorianos la transicion hacia la
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educacion a distancia significo enfrentar desafios sin
precedentes relacionados con la conectividad el manejo
de plataformas digitales la planificacion de clases en linea
y la atencioén a estudiantes con diversas necesidades y

contextos socioecondomicos.

9.12. ADAPTACION PEDAGOGICA Y
TECNOLOGICA
Uno de los impactos mas visibles de la pandemia fue la
necesidad de adaptacion pedagogica rapida los docentes
que tradicionalmente habian trabajado con metodologias
presenciales se vieron obligados a disefiar estrategias de
ensefianza a distancia muchas veces sin experiencia
previa en educacion virtual. Segun ProFuturo (2024) un
alto porcentaje de docentes report6 sentirse inseguro ante
la utilizacion de plataformas educativas herramientas de
comunicacion digital y recursos multimedia lo que genero
estrés ansiedad y sobrecarga laboral esta situacion
evidenci6 que la formacién inicial docente en
competencias digitales no era suficiente para garantizar
una integracion pedagdgica efectiva de la tecnologia el

uso de herramientas digitales como Google Classroom
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Microsoft Teams y plataformas educativas nacionales se

convirtio en un requisito indispensable.

La desigualdad no se limit6 al acceso fisico a la tecnologia
sino también al nivel de competencia digital de los
docentes. Segun Vivanco Maldonado (2025) 1la
heterogeneidad en habilidades digitales entre maestros de
distintas regiones se tradujo en experiencias educativas
desiguales donde la innovacion y la creatividad
pedagdgica dependian del dominio tecnoldgico del
docente mas que de la planificacion curricular o de los

contenidos.

9.13. SOBRECARGA Y BIENESTAR DOCENTE

El impacto emocional y psicoldgico en los docentes
también fue considerable la pandemia increment6 la
sobrecarga laboral ya que los maestros debian planificar
impartir y evaluar clases virtuales a menudo fuera de su
horario habitual sin apoyo administrativo suficiente
(UNESCO, 2021). La combinacién de responsabilidades

pedagogicas limitaciones tecnoldgicas y problemas de
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conectividad generd altos niveles de estrés fatiga digital y

sensacion de aislamiento profesional.

Ademas, la necesidad de innovar constantemente y de
mantener la motivacion de los estudiantes en entornos
virtuales representd un desafio adicional muchos maestros
se enfrentaron a estudiantes desmotivados con
dificultades de aprendizaje y falta de participacion lo que
exigio estrategias pedagogicas adaptadas y un mayor

esfuerzo para mantener la calidad educativa (BID, 2020).

9.14. INNOVACION Y OPORTUNIDADES DE
APRENDIZAJE DIGITAL
A pesar de los desafios la pandemia también generd
oportunidades para la innovacion educativa la integracion
de tecnologias digitales permitié a los docentes explorar
nuevas metodologias como el aprendizaje basado en
proyectos la gamificacion las clases interactivas y el uso
de recursos multimedia. Segun ProFuturo (2024) algunos
docentes lograron transformar sus practicas pedagdgicas

incorporando herramientas digitales de manera

90



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

efectiva y promoviendo la autonomia y participacion

activa de los estudiantes.

La experiencia también evidencié la necesidad de
desarrollar competencias digitales de manera estructurada
y sostenida no solo como respuesta a emergencias sino
como parte integral de la formacion docente programas de
capacitacion talleres virtuales y comunidades de
aprendizaje docente se convirtieron en recursos
fundamentales  para  fortalecer las  habilidades
tecnologicas y pedagogicas permitiendo a los maestros
adaptarse a diferentes contextos y desafios (UNESCO,
2021).

9.14.1.En conclusion

La pandemia de COVID-19 evidencio tanto las
debilidades como las fortalezas del sistema educativo
ecuatoriano y del profesorado, ya que los docentes se
enfrentaron a desafios significativos relacionados con la
capacitacion digital, la desigualdad de recursos, la
sobrecarga laboral, la pandemia mostr6 que nuestro

sistema educativo y los docentes tenian muchas
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dificultades, sobre todo en lo digital y en el acceso a
recursos, pero también se puede decir que los maestros

pudieron superarse.
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CAPITULO X

10. PREPARACION Y DESAFIOS DEL
PROFESOR ECUATORIANO

La tecnologia en la educacion ya no es opcional sino que
es necesaria y con ella se pueden desarrollar las
habilidades que se necesitan actualmente en este capitulo
se redacta como la preparacion de los docentes en Ecuador
enfrenta estos desafios tecnologicos, identificando las
principales barreras que afrontan y destacando ejemplos
practicos que reflejan la integracion de la tecnologia en el
aula y se proponen estrategias para empoderar a los
docentes y fortalecer su rol educativo en un contexto cada

vez mas digital.

10.1. CONTEXTO EDUCATIVO EN ECUADOR

10.1.1.Sistema Educativo y Estructura Docente

El sistema educativo ecuatoriano estd compuesto por
educacion inicial bésica bachillerato y educacion superior
con politicas publicas que buscan garantizar cobertura y
calidad la formacion docente incluye carreras

pedagogicas y programas de actualizacion profesional,
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aunque la variabilidad en recursos y acceso a tecnologia

entre zonas urbanas y rurales representa un desafio

significativo.
10.2. SITUACION ACTUAL DEL
PROFESORADO

10.2.1.Competencias Digitales

Los docentes ecuatorianos poseen niveles variados de
competencia digital que influyen en la efectividad de la
integracion tecnoldgica algunos docentes muestran
habilidades avanzadas en el uso de plataformas de
aprendizaje creacion de contenido digital y manejo de
herramientas interactivas mientras que otros carecen de

formacion suficiente para aprovechar estas herramientas.

10.3. FORMACION ACADEMICA Y
ACTUALIZACION PROFESIONAL

La formacion inicial de los docentes incluye

conocimientos pedagodgicos y contenido disciplinar

muchas veces no contempla la preparacion tecnologica

necesaria programas de actualizacion y formacion
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continua son esenciales para cerrar esta brecha y

promover un uso efectivo de recursos digitales en el aula.

10.4. RECURSOS E INFRAESTRUCTURA

La disponibilidad de computadoras tablets proyectores y
conexion a Internet varia significativamente entre
escuelas urbanas y rurales esta desigualdad impacta
directamente en la capacidad de los docentes para
implementar estrategias educativas innovadoras y

adaptadas a la tecnologia.

10.5. PROGRAMAS DE INNOVACION DOCENTE
Robotica y STEM: Integracion de talleres de robotica en
colegios urbanos y rurales fortaleciendo habilidades de
pensamiento logico y resolucion de problemas.
Plataformas de aprendizaje en linea: Uso de Google
Classroom Moodle y otras herramientas digitales para la
gestion de contenidos seguimiento de tareas y evaluacion
continua. Proyectos colaborativos internacionales:
Participacion de docentes y estudiantes en proyectos
virtuales con colegios de otros paises promoviendo

competencias globales y el uso de TIC.
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10.6. REFLEXION SOBRE EL ROL DEL
DOCENTE
El docente ecuatoriano desempena un rol central en la
transformacion educativa no solo como transmisor de
conocimientos sino como facilitador guia y mentor en un
entorno digital, empoderar al profesorado implica
reconocer sus desafios ofrecer formaciéon continua
recursos adecuados y un entorno institucional de apoyo

que promueva la innovacion.

10.7. PERSPECTIVAS FUTURAS

La integracion de inteligencia artificial aprendizaje
adaptativo realidad aumentada y simuladores educativos
permitird experiencias mas personalizadas y eficientes el
profesorado ecuatoriano deberd adaptarse a estas
tendencias mediante formacidon constante colaboracion
entre pares y participacion en proyectos internacionales
de innovacion educativa.

10.7.1.En conclusion

La realidad del profesorado ecuatoriano refleja desafios
significativos frente a la integracion tecnologica también

oportunidades enormes para fortalecer la ensefianza y el
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aprendizaje reconocer barreras compartir buenas practicas
y desarrollar politicas de apoyo permitira empoderar a los
docentes y preparar a las futuras generaciones para

enfrentar los retos de la era digital.

10.8. ETICA Y RESPONSABILIDAD EN EL USO
DE LA INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN LA
EDUCACION

La inteligencia artificial (IA) ha emergido como una

herramienta transformadora en multiples ambitos incluido

el educativo ofreciendo oportunidades sin precedentes
para personalizar el aprendizaje automatizar procesos

administrativos y facilitar el acceso a informacion y

recursos de manera eficiente su implementacion también

plantea importantes consideraciones éticas que deben ser

abordadas con responsabilidad por parte de los docentes y

las instituciones educativas el uso de la IA en el aula no

es neutral implica decisiones sobre privacidad equidad
transparencia y justicia que impactan directamente en los
estudiantes las familias y la comunidad educativa en

general (Floridi et al., 2018).
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10.9. LA RESPONSABILIDAD DEL DOCENTE
EN EL USO DE 1A

El docente como mediador del aprendizaje tiene un papel
central en la implementacion ética de la IA su
responsabilidad no solo se limita a utilizar la tecnologia
sino también a garantizar que su uso respete principios
fundamentales de ética equidad y bienestar estudiantil.
Segun Holmes Bialik y Fadel (2019) los docentes deben
ser conscientes de los sesgos que pueden estar
incorporados en algoritmos de IA, asi como de las
limitaciones de los sistemas automatizados que podrian
influir en la evaluacién y seguimiento del aprendizaje de
los estudiantes.

El profesional educativo tiene la obligacion de supervisar
evaluar y contextualizar los resultados que la IA
proporciona evitando la dependencia total de la tecnologia
para tomar decisiones pedagdgicas por ejemplo un
sistema de IA que identifica estudiantes con riesgo de
rezago académico puede ofrecer recomendaciones pero la
interpretacion de esos datos y la accion educativa

correspondiente deben ser responsabilidad del docente

98



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

considerando factores humanos y contextuales que la

maquina no puede analizar (Luckin et al., 2016).

10.10. PRIVACIDAD Y PROTECCION DE DATOS
Uno de los principales desafios éticos en la
implementacion de IA en educacion es la proteccion de la
privacidad y los datos personales de los estudiantes la
recoleccion de informacién sensible desde calificaciones
hasta patrones de comportamiento y participacion en
plataformas digitales requiere que los docentes y las
instituciones adopten practicas de seguridad robustas y
cumplan con normativas legales locales e internacionales

sobre proteccion de datos (OECD, 2021).

El uso irresponsable o negligente de esta informacion
puede generar consecuencias graves como discriminacion
estigmatizacion o vulneracion de los derechos de los
estudiantes es imprescindible establecer protocolos claros
de acceso almacenamiento uso y eliminacion de datos
garantizando la confidencialidad y la transparencia en

todo momento.
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Es responsabilidad del docente y de la institucion
garantizar que la implementacion de la IA sea inclusiva
accesible y justa promoviendo igualdad de oportunidades
de aprendizaje para todos los  estudiantes
independientemente de su origen socioeconémico género

capacidades o localizacion geogréfica.

10.11. TRANSPARENCIA Y EXPLICACION DE
DECISIONES
La transparencia es un principio ético clave en el uso de
la TA los docentes deben poder comprender como los
sistemas de IA generan recomendaciones o evaluaciones
para poder explicarlas de manera clara a los estudiantes y
a sus familias (Holmes et al., 2019). La “caja negra” de la
inteligencia artificial donde los procesos internos del
algoritmo son opacos puede generar desconfianza y
dificultades para garantizar justicia en la toma de

decisiones educativas.

Por ello se recomienda que los docentes reciban
formacion continua sobre alfabetizacion digital y ética de

la TA permitiéndoles interpretar los resultados de los
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sistemas y aplicarlos de manera responsable y

pedagodgicamente justificada.

10.11.1.En conclusion

El uso de la inteligencia artificial en educacion ofrece
oportunidades enormes para personalizar el aprendizaje
optimizar recursos y mejorar la evaluacién educativa su
implementacion conlleva desafios éticos significativos
que requieren responsabilidad conciencia y formacion por
parte de los docentes solo mediante un enfoque ético
transparente y centrado en el estudiante se podra
garantizar que la [A sea un instrumento que potencie la
educacion sin comprometer derechos equidad ni

bienestar.

El docente como mediador y guia debe asumir un rol
activo en la interpretacion supervision y contextualizacion
de la IA asegurando que la tecnologia sea un aliado y no
una fuente de desigualdad o riesgo la creacion de un
marco €tico robusto junto con la formacion continua y la

supervision institucional permitira que la IA se integre de
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manera responsable consciente y efectiva en el aula del

siglo XXI.

10.12. INTRODUCCION Y CONTEXTO GLOBAL
DE LA EDUCACION INCLUSIVA
La educacion inclusiva constituye un pilar fundamental
para el desarrollo equitativo y sostenible de las sociedades
contemporaneas se define como un enfoque educativo que
busca  garantizar que todos los  estudiantes
independientemente de sus capacidades género origen
cultural situacién socioeconémica o necesidades
especiales tengan acceso a oportunidades de aprendizaje
significativas y equitativas (UNESCO, 2020). La
inclusion educativa no es simplemente un objetivo
académico sino un compromiso social y ético que refleja

los valores de igualdad justicia y respeto a la diversidad.

En las tltimas décadas la globalizacion y el avance de la
tecnologia han transformado profundamente los sistemas
educativos creando nuevas oportunidades para atender la
diversidad de estudiantes también presentando desafios

sin precedentes la irrupcion de la inteligencia artificial
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(TA) en la educacion ha abierto posibilidades innovadoras
para personalizar el aprendizaje mejorar la evaluacion
educativa y apoyar la toma de decisiones pedagogicas
pero también exige una reflexion critica sobre los
principios éticos y la responsabilidad de los docentes

(Floridi et al., 2018).

10.13. HISTORIA Y EVOLUCION DE LA
EDUCACION INCLUSIVA
La historia de la educacion inclusiva puede entenderse
como una progresion desde la exclusion hacia la
integracion y finalmente hacia la inclusion plena durante
gran parte del siglo XIX y XX los sistemas educativos
tradicionales estaban disefiados para estudiantes
considerados “normales” excluyendo sistematicamente a
aquellos con discapacidades diferencias culturales o

necesidades especiales (Ainscow Booth & Dyson, 2006).

En la segunda mitad del siglo XX los movimientos de
derechos civiles y las politicas de educacion especial
comenzaron a cuestionar estas practicas excluyentes la

Declaracion de Salamanca (UNESCO, 1994) fue un punto
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de inflexion promoviendo el derecho de todos los nifios a
la educacion y reconociendo la necesidad de adaptar los
sistemas educativos para atender la diversidad de
estudiantes este enfoque integrador fue precursor de los
modelos de educacion inclusiva que se consolidarian en

las décadas siguientes.

El siglo XXI ha visto un énfasis creciente en la educacion
inclusiva como un derecho humano y un componente
clave para alcanzar los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) en particular el ODS 4 que busca garantizar una
educacion de calidad inclusiva y equitativa para todos
(UNESCO, 2020). Este enfoque reconoce que la inclusion
no se limita a la accesibilidad fisica a las aulas, sino que
abarca aspectos curriculares metodologicos tecnologicos
y socioemocionales que facilitan el aprendizaje para

todos.

10.14. PRINCIPIOS Y TEORIAS PEDAGOGICAS
El marco teodrico de la educacion inclusiva se sustenta en
varios principios y teorias pedagdgicas que guian la

practica docente:
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10.15. DIVERSIDAD Y PERSONALIZACION DEL
APRENDIZAJE
La teoria de la diferenciacion pedagogica propone que los
docentes deben adaptar los contenidos procesos y
productos del aprendizaje a las caracteristicas
individuales de cada estudiante (Tomlinson, 2014). Esto
permite que todos los estudiantes participen activamente
progresen segun su ritmo y desarrollen sus competencias
de manera significativa la inteligencia artificial puede
potenciar esta diferenciacion mediante plataformas de
aprendizaje adaptativo que ajustan contenidos y ejercicios

segun el rendimiento y necesidades del estudiante.

10.16. TEORIA SOCIOCONSTRUCTIVISTA

Segun Vygotsky (1978) el aprendizaje ocurre dentro de
un contexto social y a través de la interaccion con otros la
educacion inclusiva se beneficia de este enfoque al
promover la colaboracion entre estudiantes con diversas
capacidades y antecedentes fomentando la construccion
conjunta del conocimiento la tecnologia educativa
incluyendo la A puede facilitar esta interaccion mediante

entornos virtuales colaborativos y herramientas de

105



El Pensamiento Humano y el Cédigo de la Maquina

comunicacion digital que conectan a estudiantes de
diferentes contextos:

1.-Desigualdad socioeconomica: En muchos paises las
brechas de acceso a tecnologia infraestructura y recursos
educativos limitan la capacidad de implementar practicas
inclusivas efectivas (OECD, 2021).

2.-Capacitacion docente insuficiente: Muchos docentes
carecen de formacion en estrategias inclusivas y
competencias digitales necesarias para integrar la A de
manera responsable en el aula (ProFuturo, 2024).
3.-Resistencia cultural e institucional: Algunos sistemas
educativos tradicionales muestran reticencia a cambiar
estructuras y metodologias lo que dificulta la adopcion de
modelos inclusivos.

A pesar de estos desafios también existen oportunidades
prometedoras:

4.-Innovacion  tecnoldgica: Herramientas de IA
plataformas adaptativas y recursos digitales ofrecen
posibilidades para personalizar el aprendizaje y atender la

diversidad de estudiantes de manera mas eficaz.
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5.-Colaboracion internacional: Redes educativas globales
permiten compartir buenas practicas materiales
pedagbgicos y estrategias inclusivas entre paises y
regiones.

6.-Politicas educativas centradas en derechos humanos:
La creciente conciencia sobre la educacion como derecho
fundamental impulsa la creacién de marcos normativos

que apoyan la inclusion y la equidad.
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13.  SINOPSIS

La educaciéon actualmente se enfrenta en una
transformacion, sin precedentes, en este siglo XXI. El
Pensamiento humano y el Cédigo de la maquina, es un
libro que tiene un profundo sentido critico, a tal punto que
la inteligencia artificial y la robdtica en la innovacién
pedagbgica, estan revolucionando los procesos de
ensefianzas  aprendizaje, con nuevos lenguajes

tecnologicos, que se va adaptando a nuestra cultura.

En este texto se van a explorar los fundamentos teéricos y
las practicas pedagogicas innovadoras y los pensamientos
que nacen cuando las maquinas estan procesando dentro
de una clase, donde se observa la creatividad, la éticay la
sensibilidad pedagdgica, con una precision automatizada

entre el pensamiento humano y el codigo de la maquina,

El libro comprende una ruta por las principales
transformaciones del paradigma educativo: desde la
integracion de algoritmos adaptandolo en la ensefianza

aprendizaje, hasta el uso de robots colaborativos que
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El Pensamiento Humano y el Coédigo de la Maquina
defiende la idea de que la verdadera innovacion
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artificial y la humana, en un mismo horizonte de
aprendizaje ético, inclusivo y creativo para beneficio de la

educacion actual.
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